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Tikriausiai pastebéjote, kad ankstesniuose ,Vartikljo“ numeriuose buvo sudétos ,neveikiancios nuorodos. Dabar nemaza jy dalis
jau veiksnios — ir ateityje, tikiuosi, veiks ir visos. Siame numeryje temy maziau, taiau jos padengiamos placiau — tad balansas
kaip ir iSlaikytas... Ypatingas démesys jame skirtas kompiuteriy ir Snipy istorijoms, samprotavimais apie dirbtinj intelektg ir
sgmone, pakavimo klausimams matematikoje, galimam paaisSkinimui apie atskrendantj objektg ir ypa¢ jvairiems Zzmogaus
apsigyvenimo Marse aspektams ir galimybéms. Nuotaikai pakelti - ir komiksas apie marsieio nuotykius Rygoje. Vienas i$
prenumeratoriy pageidavo ko nors pagal temg ,kalba + computation + sgmoné®. Tad prisiminiau, kad jau senokai buvau pradéjes
placiai gvildenti panpsichizmo, integruotginformacijos teorijg“ ir su tuo susijusius klausimus, tadiau neuzbaigiau ir uzmeciau.
Kadangi tai (bent i$ tolo) kazkiek susije su pageidavimu, atrinkau kelis fragmentus i$ to, kas jau buvo paruosta. Kitkg irgi
pasistengsiu uzbaigti ir kazkaip pateikti (gal net papildomai).

Ir jus galite reikSti savo pageidavimus, kg norétumete iSvysti ,Vartiklyje® - ir pagal galimybes anksciau ar véliau tai bus iSpildyta!

Kviegiame laisvai dalintis ,Vartikliu* su visais ir jj perpublikuoti, kur galite. Tai padés jam labiau i$plisti. Draudziama tik kitur
naudoti jo turinj.

UzZsiprenumeruoti ,Vartiklj“ galite prisijungiant prie ,Google* grupés vartiklis-revived (https://groups.google.com/g/vartiklis-
revived).

Jei turite gmail pasta, galite, prisijunge prie jo, tiesiog nueiti tg grupe ir prie jos prisijungti. Galima uzsiprenumeruoti ir tiesiog el.
laiSku — tereikia Zemiau nurodytu adresu pasiysti visai tus€ig laiSkg (nereikia nieko rasyti net subject eilutéje):
vartiklis-revived+subscribe[etalgooglegroups.com

Siek tiek neaigku dél batinumo turéti ,Google* paskyra — jei tai bitina, kaip jg susikurti apradyta $ioje nuorodoje:
https://support.google.com/groups/answer/1067205
Jei turite problemy registruojantis prenumeratai, parasSykite man tiesiogiai ir as jus jtrauksiu papildomai.

Laukiame jasy atsiliepimy, nuomoniy, komentary pageidavimy ir kita.
jonas.skendelis[etalgmail.com

Dirbtinio intelekto uzkulisiai

Filosofija dirbtinio intelekto eroje

,OpenAl“ prognozuoja, kad per ateinantj deSimtmetj iSkils superprotas, - DI, lenkiantis Zzmogaus sugebéjimus. Susidaro jspudis,
kad jie noréty iSvengti DI, pradésiancio karg su Zzmonija — kaip ,Terminatoriuje” (1984), kur, keistu sutapimu, A. Svarcnegeris
iSsiunciamas | praeitj 2029-ais. Todél, ,OpenAl“ kviecia prisijungti geriausius masininio mokymosi tyréjus ir inZinierius, kad padéty
iSspresti Sig problema.

Bet kuo galéty prisidéti tokia sena disciplina kaip filosofija?! Bet prisiminkime, kad ji buvo svarbi nuo pat dirbtinio intelekto (DI)
iStaky. Viena pirmujy DI sékme buvo Allen Newell'o) ir Herbert Simon'o?) sukurta kompiuteringé programa ,Logic Theorist*
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(Logikos teoretikas), jrodinéjanti matematines teoremas panaudojant teiginius i$ ,Principia Mathematica“ (1910), A.N.
Whitehead'o ir B. Russell’o tritomio. Ir batent padidintg DI démes;j logikai Iémé diskusijos tarp matematiky ir filosofy.

Tai prasidéjo 19 a. pabaigoje, kai G. Frégé | logika jvedé kintamuosius, i§vengiant objekty (pvz., Zmoniy ar staly) naudojimo — ir
tai leido ne tik teigti, kad ,Nauséda yra prezidentas®, bet iSsakyti bendresnius teiginius, pvz., ,egzistuoja toks X, kad X yra
prezidentu®.

Tada 20 a. 4-e deSimtm. K. Giodelio teoremos apie pilnumg ir nepilnumg palieté ribas to, kg galima jrodyti, o lenky logikas A.
Tarskis pateikeé ,tiesos neapibréztumo jrodymag®, t.y., kad teisingumas negali biti nustatytas jokios formalios sistemos vidinémis
priemonémis (pvz., aritmetikos teisingumas negali bati patvirtintas aritmetikoje). Tuo 1936 m. pasirémé A. Tiuringo abstrakéios
skaiCiavimo masinos idéja, dariusi didele jtakg ankstyvojo DI vystymuisi.

Tad jei tasai geras senas simbolinis DI jauté skolg logikai ir filosofijai, tai ,antros bangos*
DI, besiremiantis giliuoju masininiu apsimokymu daugiau ,semia“ i§ inzinerijos pasiekimy,
susijusiy su milZiniky duomeny kiekiy apdorojimu. Bet ir Cia filosofija turi savo
vaidmenj! Paimkim, pvz., LLM, maitinan¢ius ,ChatGPT*, sukuriantj suvokiamg teksta. Tai
milziniSki modeliai su milijardais parametry, apmokyti milziniSkais duomeny kiekiais
(neretai, nemaza Interneto dalimi). TaCiau savo esme jie suseka ir panaudoja statistinius
kalbos naudojimo désningumus — o tai kazkas panasaus j L. Vitgensteino suformuluotg
idéja: ,zodzio prasmé yra jo panaudojimas kalboje®.

Bet ir Siuolaikinei filosofijai kyla klausimai dél DI. Ar gali LLM i$ tikro suprasti apdorojamg kalbg? Ar DI gali jgyti sgmone? Tai labai
gilGs filosofiniai klausimai... Mokslas iki Siol nesugebéjo atsakyti j klausima, kaip sgmoné susidaro smegenyse? Laikoma, kad tai
tokia ,sunki problema“, kad neiSsitenka mokslo ribose ir reikalauja filosofijos jsikiSimo.

Panasiai galime klausti, ar vaizdus generuojantis DI i$ tikro yra karybiskas? Pvz., Margaret Boden?), uzsiimanti ir DI filosofiniais
klausimais, teigia, kad nors DI ir gali sugeneruoti naujas idéjas, jam bus sunku jas jvertinti taip, kaip tai daro kdrybiski Zmonés. Ji
taip pat tikisi, kad tik hibridiné architektira, panaudojanti tiek loginius metodus, tiek gilyjj masininj apsimokymg su dideliais
duomeny kiekiais, gali pasiekti bendrg dirbtinio proto lyg;.

Taigi, ,OpenAl“ susirpinimas rodo, kad tai ne tik techniné, bet ir socialiné problema, - o tai reikalauja (be sociology, teisininky,

politiky ir kity) ir filosofijos jtraukimo. Pvz., brity advokatas Jamie Susskind’as?) mano, kad jau atéjo laikas steigti ,skaitmenine
respublikg®, nuversiangig tg politine ir ekonomine sistema, turi technologijy kompanijoms suteiké tokig didele jtaka.

Bet yra ir kita medalio pusé. Juk mes taip pat galime paklausti, o kaip DI paveiks filosofija? Formaliosios logikos iStakos
siekia Aristotelj. O 17 a. G. Leibnicas nuspéjo, kad kazkada turéty atsirasti ,racionalusis skai€iuotojas“ — masina, padésianti
mums atsakymus | filosofinius ir mokslo klausimus kvazi-orakuliniu badu. Negi mes jau ties tuo slenksc€iu, nes kai kurie autoriai
ima propaguoti ,skai¢iavimy filosofija“, koduojancia prielaidas ir i$ jy iSvedancig teiginius. Tada belieka atlikti faktinj ir vertybinj
rezultaty jvertinima. Pvz., ,PolyGraphs” imituoja informacijos apsikeitimg socialiniuose tinkluose, o véliau pataria, kaip mums
geriau formuoti savo nuomone.

1) Alenas Niuvelas (Allen Newell, 1927-1992) — amerikieCiy mokslininkas kompiuterijos ir kognityviniy moksly bei dirbtinio intelekto
srityse. Dalyvavo IPL kalbos kurime ir (kartus su H. Saimonu) dviejy ankstyvyjy dirbtinio intelekto programy ,Logic Theory Machine™
(1956) ir ,General Problem Solver" (GPS, 1957) kiirime — antroji me tik jrodinéjo teiginius, bet ir mokéjo Zaisti Sachmatais ir Hanojaus
boksty Zaidima. Véliau tapo vienu kognityvios architektdiros ,Soar" kompiuterinés programos (apie 1990 m.) kdréju.

2) Herbertas Saimonas (Herbert Alexander Simon, 1916-2001) — amerikieciy politiniy moksly mokslininkas, jtakojes ekonomikos,
dirbtinio intelekto (Sioje srityje bendradarbiaujant su A. Niuvelu), kompiuterijos, kognityvios psichologijos sritis. Buvo vienas pirmujy,
iSanalizaves sudétingumo architektirg ir pasitles preferencinio prisijungimo mechanizma aiskinant laipsninj désnj (power law). Sukiré
EPAM teorija, vieng pirmuyjy mokymosi teorijuy, realizuoty kompiuteriais.

3) Margarita Boden (Margaret Ann Boden, g. 1936 m.) - angly mokslininké, Sasekso un-to profesore, uzsiimanti darbais dirbtinio
intelekto, psichologijos, filosofijos ir kompiuteriniy moksly srityse.

4) Dzeimis Saskindas (Jamie Susskind, g. 1989 m.) - Zydy kilmes brity baristeris ir radytojas futuristiniais klausimais. I&leido ,Ateities
politika: gyvenimas technologijy transformuotame pasaulyje® (2019) ir ,Skaitmenine respublikg" (2022), aptariancig technologijy
atneSamas grésmes.

Kompiuteristika

Informacija - 5-0ji materijos busena?

Fizikas Melvin Vopson'as 2019 m. pasitlé masés-energijos-informacijos tapatumo principg, pagal kurj informacija yra ne tik
fizikinis dydis, bet ir turi ,baigtine ir kiekybine* mase — ir bitas sveria 3,19*10738 kg kambario temperatiroje. Taigi, sunaikinus bitg
informacijos, prarandamas atitinkamas kiekis masés ir tuo paciu ir energijos. Tad sunaikinus terabaitg informacijos, prarasime
2,5*10°% kg, kas yra arti protono masés (1 ,67*10'27). Taciau Si idéja néra nauja, nes dar 1961 m. Rolf Landauer’is’) pasialée, kad
bitas yra fizikinés prigimties ir turi aiSkiai apibréztg energijg, kuri paskleidziama sunaikinus bitg.

Be to, mokslininkai tiki, kad ir Visata turi tam tikrg informacinj turinj, kurj turi ir patys atomai. Tad galima pakalbéti ir apie Visatos
informacijos mase. Laikoma, kas atskira el. dalelé turi apie 1,509 bito informacijos. Sj kiekj padauginus i$ visy Visatos daleliy
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kiekio (Edingtono skaiciaus), gausime apie 6+*1080 bity (t.y jos svoris baty apie 1,9%42 kg). Kartu, informacijos masés buvimas ne
tik paaiskina tamsiosios materijos prigimtj, bet palie€ia nejtikéting versijg — kad Visata yra kompiuteriné simuliacija.

Tai atsiliepia duomeny technologijoms. Prognozuojama, kad 2025-ais bus 175 ZB informacijos (1 ZB - 1021 baity) ir toliau jg
kurdami po 350 m. turésime daugiau, nei Zemé turi atomy. Tai sukels ,informacine katastrofg®, nes jos kdrimas pareikalaus tiek
energijos, kiek dabar sunaudojama pasaulyje. Tai, kad informacija turi mase, gali padéti rasti iSeitj i§ prazatingo informacijos
augimo.

*) Rolfas Landaueris (Rolf William Landauer, 1927-1999) — ?ydy i§ Vokietijos kilmés amerikietiy fizikas, pasizymeijes indéliu j jvairias
informacijos apdorojimo termodinamikos sritis, kondensuotos medziagos fizikg ir nesutvarkyty sistemy laiduma. I JAV emigravo 1938 m.
Harvarde 1950 m. gaves daktaro laipsnj, pora mety dirbo NASA, o tada didesne gyvenimo dalj dirbo IBM tyrimy centre, pradZioje su
puslaidininkiais. Nuo 1969 m. didesné jo tyrinéjimy dalis buvo susijusi su informacijos teorija ir jos taikymais. 1961 m. suformavo
(vadinama jo vardu) principa, kad bet kurios neatstatomos loginés operacijos su informacija metu entropija didéja ir atitinkamas energijos
kiekis iSsisklaido Silumos pavidalu.

Kompiuteriy istorijos epizodai

Lotus 1-2-3 iskilimas

Skaiciuoklés sukirimas buvo svarbus jvykis. Siandien jas priimame kaip savaime suprantama dalyka, tagiau uzkulisiuose gladi
jdomi istorija. Ir keisCiausia, kad turtus su ja susikrovusi ,Lotus“ nebuvo tos idéjos autoré. Pirmaja skaiCiuokle 1979 m. tapo
,VisiCalc®, sukurta D. Briklino (zr. Danas Briklinas: skai€iuoklés autorius) ir suprogramuota B. Frankstono.

Taciau viena i$ problemy buvo, kad tuomet manyta, kad programiné jranga néra patentuotina. Ji labiau laikyta tarsi tekstas, kaip
romanas ar techniné dokumentacija, tad tarsi jg turéjo ginti autorinés teisés. Tacgiau autorinés teisés netaikomos idéjoms. O tik
konkreCioms idéjy iSraiSkoms — tad jos neapsaugo nuo panasiy programy sukdrimo. Pirmoji programa JAV buvo uzpatentuota
1981 m. (t3 patentg gavo Satya Pal Asija uz natdralios kalbos sgsajos programg ,Swift-Answer), - kas jau buvo per vélu
,VisiCalc®. Jos klony pasirodé jau netrukus po jos iSleidimo, taciau kol kas né vienas nepajégé isklibinti ,VisiCalc* lyderiavimo.

,VisiCalc* veiké praktiSkai visuose kompiuteriy tipuose, nes buvo sukurta naudojant UCSD P sistema, kuri buvo Zzemo lygio P
kodo interpretatorius. Kad programa veikty bet kuriame kompiuteryje, reikéjo jam turéti labai paprastg P interpretatoriy. Tai buvo
dideliu pranasumu, taciau su vienu trdkumu — neretai programa veike labai létai.

Be to, D. Briklinas ir B. Frankstonas, kaip paprastai daugelis programinés jrangos pionieriy, ,VisiCalc* pardavimus perleido Dan
Fylstra ,Personal Software®, kuriai ,VisiCalc* pardavimai buvo tokie sékmingi, kad jis pacia firma pervadino | ,VisiCorp“. Su
LVisiCorp“ marketinginiy reikaly turéjo ir Mitch Kapor’as*). MIT menedzmento mokykloje jis parasé paprastg modeliavimo
programg TROLL. Jg su kolega perrasé, kad veikty mikrokompiuteriuose kaip ,VisiCalc® priedai (add-on) - ir jie buvo
pardavinéjami ,VisiPlot* ir ,VisiTrend“ pavadinimais. Vos per 2-3 m. jos atne$é apie 0,5 min. doleriy pelno, tad 1982 m. D. Fylstra
pasidlé jas pilnai iSpirkti — ir M. Kaporas sutiko.

Kitas svarbus asmuo $ioje istorijoje yra Jonathan Sachs’as ). MIT'e jis sukdré STOIC programavimo kalbg, iSvedinj i§ ,Forth”
kalbos. Po MIT dirbo ,Data General* (DG) su operacine sistema, taCiau jam nepatiko nei valdymo aspektai, nei komandinis
darbas, nei pati OS. Jis paliko DG ir su buvusiu kolega jsteigé mazg kompanija, kuriai nenusiseké, taciau DZ. Sachsas vis délto
parasé nedidele skaiCiuokle DG kompiuteriams. Laikydamas, kad nieko nenusimano marketinge, kreipési j M. Kapors.

1981 m. pabaigoje pasirodé IBM PC ir M. Kaporas mané, kad jam priklauso ateitis. IBM PC buvo skirtos dvi skai€iuoklés -
LVisiCalc® ir ,MultiPlan®: abi buvo atkeltos i$ kity kompiuteriy: ,VisiCalc* - i§ TRS-80, t.y. Z80 pagrindu 8-bités masinos, o
+MultiPlan® — ,Microsoft* programa ,Mac” kompiuteriams. Vartotojai buvo nusivyle ,VisiCalc* sparta IBM PC su 16-bi¢iu 8088
procesoriumi.

Briklinas ir Frankstonas buvo pernelyg uzsiéme kova su Dano Flystros kompanija dél teisiy prekiauti ,VisiCalc® ir nejzvelgé IBM
PC svarbos — jiems tai buvo tik dar viena masina, kurig jie turéjo palaikyti. Tuo tarpu -

M. Kaporas buvo pasirenges pastatyti kotg ant PC, o tiksliau — ant PC-DOS (IBM /.";ff“ i

PC buvo tiekiamas su dviem OS: PC-DOS ir CP/M 86). Tam 1982 m. jy dviejy buvo Ay ’r‘/ N
jkurta ,Lotus Development Co* i§ 8-iy darbuotojy su tikslu sukurti skaiciuokle. 4; s ! A l\
Marketinginiam pranasumui jie nusprendé kartu sidlyti ,tris viename* (skaiciuokle, < 7 f ! 1 \
teksto procesoriy ir grafing programa), todél produktg pavadino 1-2-3. f\, Qﬂ'F \LL
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Taciau likus 6 mén. iki 1-2-3 iSleidimo, jie pamaté skaiCiuokle ,Context MBA* kartu = { W .;‘.'1;\
su tekstu procesoriumi. Tad buvo nuspresta atsisakyti teksty procesoriaus ir jdiegti E - \ L

DB (jg suprogramuoti buvo lengviau), kad vis tiek galéty vadinti produktg 1-2-3! M. |

Kaporas savo vaidmeniui sugalvojo ,P] projektuotojo” role. O bidamas geresniu tﬂ
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programuotoju, Dz. Sachsas daugiau dirbo su kodu. Ir nors 1-2-3 rémeési ankstesne W \l‘ i ‘;%

DG skaiciuokle, buvo kuriamas 8088 asembleriu — tad buvo labai sparti (vélesnés Lk ‘\‘;\_ﬁ\' o
versijos parasytos jau su C). o1 %
. " e Y . , Lr | ?’L/‘
Kuriant 1-2-3 buvo iSspresta skaiCiuoklés perskaiciavimo problema - Rick Ross’as / 2 i
pastebéjo, kad formuliy perskai¢iavimo tvarkos problema tokia pati kaip ,Lisp* £ A~ Lotus 1-2-3 privers IBM PC
Siuksliy surinkimo, kuri buvo jo daktaro disertacijos tema. Tad buvo jdiegta Hx}‘\xk T
priklausomos tvarkos perskaiciavima, kuri ,Lotus 1-2-3“ suteiké dar vieng spartos sokti per lanka

pranasumag. IS pirmosios Lotus 1-2-3 reklamos
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Pirmoji ,Lotus 1-2-3“ versija pasirodé 1983 m. sausio 23 d. - ir ji ne tik puikiai iSnaudojo visas IBM PC galimybes, bet ir skatino
vartotojus jsigyti papildoma jrangg — kai standartiniai kompiuteriai buvo tiekiami su 64 KB atminties, ,Lotus 1-2-3“ reikalavo bet
KB!

Dz. Sachsas paliko ,Lotus” 1984 m. pabaigoje kiek padirbéjes su ,Symphony®, pilnai integruotu paketu su teksty procesoriumi,
nejgavusiu didelés sékmés. M. Kaporui dingo susidomeéjimas — ir kai 1984 m. ,Microsoft* pasisitlé nupirkti ,Lotus®, jis apie tai
rimtai susimasté, tik nuo to jj atkalbéjo Jim Manzi, tuo metu buves ,Lotus prezidentu. 1986 m. M. Kaporas pilnai perleido ,Lotus*
J. Manzi. Pats jis uzsiémé kitais jdomiais dalykais (jkires ,Mozilla Foundation“ bei EFF), taciau né vienas jy tiek nepaveiké
paprasty vartotojy, kiek 1-2-3.

Ir tarsi likimo ironija, kad M. Kaporas tapo FSF, siekian&io P| padaryti prieinama visiems, vienu lyderiy. O augant ,Windows®
populiarumui, ,Excel” (sukurtas 1985 m. pradzioje ,Mac” platformai, ,Windows" versija - 1987 m.) palaipsniui stdmé ,Lotus 1-2-3”
i$ rinkos, taciau perkeltas j ,Windows" jis kelis metus tebebuvo populiarus ,Lotus SmartSuite” sudétyje. 1995 m. IBM nupirko
JLotus® ir paskutine jos skaiCiuoklés versija buvo ,SmartSuite 9.8.2“ (2004, vélesni FP tik ,IBM Passport Advantage*
prenumeratoriams) sudétyje. Galiausiai IBM nutraukeé ,Lotus” brendo palaikyma.

*) Mitcelas Keiporas (Mitchell David Kapor, g. 1950 m.) - zydy kilmes amerikieciy kompiuterininkas, verslininkas, ,Lotus Development
Co" steigéjas (1982 m. kartu su DZ. Sachsu). ,Lotus" paliko 1986 m. ir 1990 m su kitais jsteigé EFF, kuriai vadovavo iki 1994 m. 2003 m.
tapo ,Mozilla Foundation" steigéju. 2000 m. jsteigé ,Kaporo centrg", kurio misija — investuoti j socialinj ir finansinj kapitalg gyvybiskai
svarbiose ne pelno organizacijose. Jam paskutiniu metu skiria daugiausia démesio.

**) Dzonatanas Sachsas (Jonathan Sachs, g. 1947 m.) - amerikieCiy programuotojas, 1982 m. su M. Keiporu jsteiges ,Lotus
Development Co" ir sukires pirmajg skaiCiuoklés ,Lotus 1-2-3” versijg, ,Lotus" paliko 1985-ais, kad kurty nuotrauky redagavimo P] savo
,Digital Light & Color* kompanijoje, kuri nuo 1994 m. platino ,Picture Window".

Javos sukaktuves

2025 m. ,Java“ kalbai sukako 30-mt mety — apie jg paskelbta ,SunWorld '95“ susirinkime 1995 m. geguzés 23 d. - kaip, derinyje
su ,HotJava“ narSykle, esancig universaliausia OS internetinei bendruomenei (tiesg sakant, ,Java 1.0“ buvo galima parsisiysti jau
nuo 1994 m.) Taciau Siandien ,Java“ laikoma labiau darbiniu arkliu verslo programy srityje nei kalba internetui (Sioje daznai
painiojama su ,JavaScript, bendro teturinéia tik panasy pavadinimg).

~Java“ koncepcija buvo kalba, kuria parasSytos programos veikty bet kokioje terpéje — ir tai atsispindéjo jos moto: ,Parasyk kartg,
vykdyk visur!® (WORA). Ji ,Sun Microsystems” buvo kuriama kodiniu ,Green* pavadinimo projekte. Kaip aparatinés jrangos
gamintoja, ,Sun® noréjo bati pasiruoSusi naujos kartos plataus vartojimo elektronikos jrenginiams (kaip televizoriai, iSmands
skrudintuvai ir pan.) - t.y tam, kg Siandien vadintume ,daikty internetu” (loT). Komandai vadovavo James Gosling’as, Mike

Sheridan’as") ir Patrick Naughton’asz, jaute, kad visiSkai naujos ir nuo platformos nepriklausomos kalbos, galinCios veikti bet
kuriame jrenginyje nepriklausomai nuo jo aparatinés jrangos.

Jie paémé C sintakse ir papildé virtualios masinos idéja: pacig C++ atmeté dél to, kad joje lengva pridaryti
klaidy, néra ,SiukSliy surinkimo® ir t.t. Pradzioje kalbg pavadino ,Oak® (AZuolas), nes toks medis augo uz
Goslingo biuro lango. Tagiau paaisSkéjo, kad toks prekés Zenklas jau uZregistruotas. Buvo renkamasi kiti

pavadinimai - DNA, ,Silk“ ar ,Lyric‘, bet buvo pasirinkta ,Java“ — tikriausiai todél, kad komanda <

programuodama géré daug kavos. PradZioje Sios kalbos niekam nereikéjo (bet ir kiekvienos kalbos pradzia ” )

blina sunki, nors, regis, ,Java“ tada buvo ir labai nemégstama). Bet ,Java“ siejimas su kava labiausiai

padéjo jos populiarumui. < -—
~—._____J’

Mazdaug tuo pat metu Brendan Eich'as®) sukare .Netscape“ narSykléje veikiancig kalbg, kuria pavadino
.Mocha“ — taciau tai nebuvo pakankamai orientuota j kavg, todél kalba buvo pervadinta j ,JavaScript* (nors e
ji, kaip minéta, visai nesusijusi su ,Java“). Bet ir ,Java“ jsibrove | narSykle per jskiepius (applets), tad ava
pirmgkart programuotojai galéjo tinklalapiuose naudoti grafinius Zaidimus — ir netgi kurj laikg tai buvo

vienintele galimybe kg nors jspldinga parodyti www puslapyje.
Cia kvieCiu paskaityti apie pirmajj ,Java“ jskiepj Lietuvoje >>>>>

Tacdiau likimo ironija — dabar tokie jskiepiai laikomi blogiausiu dalyku, kokiu tik gali bati pasaulyje, ir narSyklés atsisaké juos
palaikyti — tad narSyklése ,Java“ yra beveik mirusi. O uz narSykliy ribos ,Java“ nebuvo labai populiari i§skyrus kelias iSimtis —
daugiausia todél, kad jai nepavyko gero GUI. Pirmoji buvo AWK, neatrodziusi gerai, o Sig pakeité ,Swing“ (Sig teko paciam gerg
deSimtj mety savo darbinés veiklos pabaigoje teko labai aktyviai naudoti). Véliau pasirodé ,Java FX“, kurig, ko gero, mazai kas
suprato ir naudojo.

Padidejes susidoméjimas ,Java“ kliento puséje leido jai iSplisti | serverio puse bei verslo programy sritj. Tuo metu ,Java“ buvo
vienintelé populiari objektiné kalba, kuri atrodé pakankamai ,rimta“ Siai uzduociai atlikti (nors nebuvo vienintele, zadéjusia
WORA). Taciau didzZiausiu jos trikumu buvo létumas.

Proverzis jvyko su J2EE, pateikusia programy serverio idéjg — leidusig kurti serverine kliento-serverio tipo programy dalj. Sios
idéjos aptarnavimui buvo sukurti aplikacijy serveriai: ,Tomcat®, ,Jetty“, ,JBoss®, ,Geronimo®, ,GlassFish“ ir kt. Ji su serveriniais
jrankiais pasirodé gana anksti, dar 1999 m. - tuo metu ,Microsoft® turéjo tik sena (gerg) klasikinj ASP (labai panasy j JSP) — su
Siuo prie$ tai irgi ,masyviai“ dirbau kokius 20 m. (ir daug puikiy sistemy buvo su juo sukurta!) Ir tik 2002 m. Sviesg iSvydo .NET.

Tai galiausiai leido gauti tokiy stambiy kompanijy kaip IBM palaikymg — ne todél, kad ,Java“ labai gera ir inovatyvi, o todél, kad
nieko geresnio tuo metu nebuvo (C# pasirodé, kaip ir .Net, 2002 m. ir buvo ,privatizuota®, o VB buvo puiki (dél to jg ir naudojau
kartu su ASP), taciau kélé ,zZaisliuko®, tinkancio mégéjams, jvaizdj; C++ turéjo sudétingos ir ,sunkios” kalbos reputacija, o tuo
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metu jau egzistavusi ,Python* buvo mazai naudojama, o ir Siandien kai kuriy tebelaikoma entuziasty kalba, mazai tinkama rimtai
verslo programinei jrangai).

Net ir po 30 mety ,Java*“ vis dar neturi patikimo konkurento bankininkystés ir finansy srityje, - ir tai nuostabu po tiek laiko. Kitose
srityse ,Python® jau uzéme dalj ,Java“ imperijos, ja pranokdamas kaip bendrosios paskirties kalba ir kalba, placiausiai naudojama
Svietime. Nuo ,Java“ pasirodymo buvo sukurta daug kity kalby, veikian¢iy JVM (,Clojure®, ,Groovy*, ,Scala“, ,Kotlin“ ir kt.) taCiau
né viena neiSstime ,Java“ i§ jos pozicijos.

Bet j kur ,Java" eina dabar?

Ko labiausiai bijo jmonés, nepaisant technologijy sparcios pazangos? Jos bijo ,Java“ atnaujinimy. Joms nepaprastai svarbus yra
stabilumas ir galimybé toliau naudoti sistemas, kurios veikia jau 20 m. ir ilgiau. Kitas aspektas yra tai, kad programiné jranga
daznai renkamasi dél dél teikiamos pagalbos ir konsultacijy (pvz., jmonés renkasi ,Oracle” DB, nepaisant stiprios konkurencijos,
tame tarpe ir i$ atviryjy DB puseés, bei nepopuliarumo tarp programuotojy). Tas pats ir dél ,Java“.

Bet kam jmonés naudoja ,Java“? Didziausios skaiciavimy apkrovos dabar debesijoje — ir apie 2/3 organizacijy, naudojanciy
Java“ ,debesyse” teigia, kad apie 50% jy sanaudy susije su batent su ,Java“. Tad ,Java“ optimizacija ten baty galimybé
sumazinti sgnaudas neprarandant produktyvumo. Tam yra nemazai bandymy, ypa¢ JVM startavimo laiko sutrumpinimui, nes
bltent JVM tam labai reiklios, nes klasiy inicializacijas suryja daug laiko. Sioje srityje yra keletas bandymy (be ,GrallVM* ir
»Spring Native®), pvz., ,OpenJDK Leyden* ir kt.

,~Java“ didZiausiu prieSu dirbtinio intelekto srityje iSlieka ,Python“. Vis tik apklausos rodo, kad 50% organizacijy toje srityje naudoja
~Java“ — tuo rodikliu aplenkdamos tiek ,Python*, tiek ,JavaScript‘. Taip yra dél biblioteky, tarp kuriy ,JavaML" lieka populiariausia.

1) Maikas Seridanas (Mike Sheridan) - amerikieciy kompiuterininkas, vienas ,Java" kiiréjy, véliau buves ,Persona" projekto, kiirusio
sprendimus smulkaus verslo ir personaliniams serveriams. 1998 m. tapo ,Novell" viceprezidentu.

2) patrikas Notonas (Patrick Naughton, g. 1965 m.) - amerikieCiy programinés jrangos kiréjas, vienas i ,Java" kiiréjy. ,Sun"
kompanijoje 1994 m. vasarg po tris dienas trukusiy svarstymy, buvo nuspresta orientuoti ,Java" kaip www skirtg platforma. Jis parasé
smulkig narSykle, pavadintg ,WebRunner", véliau pervadintg j ,Hotlava". Taciau tais pat metas jis paliko ,Sun", pereidamas j ,Starwave"
(tada priklausiusig P. Alenui), kad ,Java" kalba kurty serverinius taikymus. 1998 m. sujungus ,Starwave" su ,InfoSeek", tapo Sios vice
prezidentu, taciau po suémimo uz sekso su nepilnamete siekimo 1999-ais i$ jos atleistas (jo gynybos taktika véliau imta vadinta ,fantazijy
gynyba", iSpopuliaréjusi tarp pedofily).

3) Brendanas Eichas (Brendan Eich, g. 1961 m.) - amerikieiy kompiuterininkas, vadovas technologijy srityje. Sukiré ,JavaScript®
kalba (pradzioje vadintg ,Mocha", véliau pervardintg j ,LiveScript", ir tik tada j ,JavaScript"). Kartu jis su suprojektavo ,SpiderMonkey"
vykdytoja, uztikrinantj ,JavaScript" vykdymg ,Netscape Navigator" narSykléje. Nuo 1995 m. dirbo ,Netscape" kompanijoje, kur dalyvavo
kuriant ,Mozilla" narSykle — ir iki 2014 m. buvo ,Mozilla Co" CTO. 2012 m. dalyvavo kuriant ,Rust" kalba. Pasitrauké i$ ,Mozilla Co" dél
kritikos, kad palaiké draudimg vienos lyties asmeny santuokoms. Véliau uzémeé CEO pareigas ,Brave Software" firmoje, 2016 m.
iSleidusioje atviro kodo ,Brave" narsykle, blokuojancig reklamas.

Mitas apie programavimg ir kodavima

6-0 deSimtmecio raSiniuose buvo jprasta skirti programavimg ir kodavimg, - kai Sis laikytas ,zemo techniSkumo®, kurj atlikdavo
technikai rutininiu darbu blokines schemas arba pseudokodg versdami j masinines instrukcijas. Darbo pasidalijimas tarp jy daznai
pasireikSdavo iSsilavinimo ir ly&iy skirtumu. Tadiau tyrinéjant ankstyvuosius ,programavimo® ir ,kodavimo® panaudojimo atvejus
aiSkeja, kad praktikoje beveik nebuvo jy atskyrimo. Ir nors veikly skirtumai visiSkai aiSkds, jas labai daznai atlikdavo tie patys
asmenys. Tad greiciau tas atskyrimas labiau badingas ne tikrovei, o ankstyvyjy skaiciavimy mitologijai. Jo klausimas iskilo 6-me

procrammer ()  cooer

deSimtm. atsirandant automatiniam programavimui — ir iSlieka iki Siy dieny.

Pirmakart tasai skirtumas buvo i§sakytas H. Goldstine™ ir J. von Neumann'o straipsnyje
,UZdaviniy planavimas ir kodavimas elektroniniam skaiciavimo instrumentui“ (1947-48). Jie
pateiké 4-iy lygiy hierarchine schema. VirSuje buvo ,matematinis lygis“ matematinio
uzdavinio algoritminés formos sukarimui, kuris buvo skirtas vien matematikams ir neturéjo
nieko bendra su skai¢iavimo masinomis. Zemiau buvo kodavimas, suskirstytas j tris lygius:

1. makroskopinis arba dinaminis lygis apimantis dinaminius skaic¢iavimo aspektus (salygy
patikrinimai, ciklai, adresy pakeitimai ir t.t.) formalizuoti blokiniy schemy pavidalu;

2. mikroskopinis arba statinis lygis apie faktinj kiekvieno blokinés schemos elemento kodavimag;

3. lygis, (daugiausia) susidedantis i$ atminties iSskyrimy ir vertimo j dvejetainj koda.

Blokinés schemos braizymas turéjo bati ,rutininiu darbu kiekvienam vidutiniSkai matematiSkai iSsilavinusiam asmeniui®.
Statiniame lygis turéjo bati rutininiu darbu kiekvienam vidutiniSkai patirties turin€iam asmeniui. Skirtumas tarp Siy dviejy lygiy ir
iSreiSké programavimo ir kodavimo atskyrima.

Bet kodél DZ. Neimanas ir H. Goldsteinas noréjo atskirti planavima ir kodavima? Tai gali bati paaiskinama jy patirtimi rankiniy
skaiCiavimy darbo organizavime: H. Goldsteinas Zinomas kaip paruoses nusisekusig schemg lenteliy artilerijos Saudymams
rengimui. Pertvarkyta po Pirmojo pasaulinio karo, ji akivaizdziai naudojo darbo pasidalijimg. Pradzioje buvo matematiné teorija ir
i$ jos iSvesti algoritmai. Tada buvo ,skaiciavimy lapai“ (forma 5041), kuriuose Zingsnis po zZingsnio buvo nurodyta kg turi atlikti
skaiciuotojai (aritmetikoje pakankamai jgude kareiviai ar vietiniai gyventojai). Sekdami tais Zingsniai, skai¢iuotojai turéjo surasti
reikSmes lentelése, paskaiCiuoti logaritmus, atlikti aritmetinius veiksmus, tarpinius rezultatus surasant | ,duomeny lapg“, o
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galutinius rezultatus | ,trajektorijos lapg“. Balistiniy tyrimy laboratorijoje toji schema buvo lengvai transformuota j instrukcijy
paruoSimg skaiCiavimo masinoms. ENIAC kompiuteriui tokj darby atskyrimg Monte-Karlo metodo blokschemy kodavimui gana

sékmingai pademonstravo Klara fon Neiman?).

Programavimo ir kodavimy atskyrima pademonstravo UNIVAC, kurig Eckert'as ir Mauchly pradéjo kurti po to, kai kariSkiams
sukdré ENIAC (1949). Kitais metais rySium UNIVAC netgi buvo jvesti ,standartiniai blokschemy ir kodavimo simboliai ir metodai*
— ir blockschemos naudotos ,kaip galinga komunikacijos priemoné®, o jy elementai galéjo talpinti bet kg, nuo matematiniy
simboliy iki sakiniy.

Taciau uzbaigus UNIVAC (1951), programuotojo ir koduotojo atskyrimo atsisakyta. Pvz., J.L. McPherson’as i§ UNIVAC interviu
pasaké: ,Mes neskiriame programuotojy ir koduotojy. Pas mus yra operatoriai ir programuotojai“. Pazymétina ir Darbo
ministerijos 1959-yjy atliktas tyrimas, pateikes 13 ,profesijy duomeny apdorojimo elektroninémis sistemomis srityje“ sarasa,
kuriame néra koduotojo. Taciau pateikiami skirtumai tarp sisteminio analitiko, programuotojo ir koduotojo. Pirmasis nustato
uzdavinj ir reikalavimus, programuotojas sukuria nuodugnias programas, blokschemas ir kitkg, kas reikalinga kodavimui ir
duomeny apdorojimai, o ,koduojantis klerkas“ pertvarko informacijg j tinkamus naudoti kodus (taigi, nenurodomas blockschemy
vertimas masininiais kodais).

Tai i8 kur ir kaip kilo idéja prieSpastatyti programuotojg ir koduotojg? Terminas ,koduotojas“ 6-me desimtm. minimas ypaé retai,
taciau 1955 m. pasirodé net trys straipsniai, kuriuose 28 kartus paminétas Zodis ,koduotojas“ — ir visy jy autoriai buvo Grace
Murray_Hopper ir jos komanda. Bitent G. Hopper buvo nepailstama programavimo automatizavimo propaguotoja. Pagal jg, dabar
tokie specialistai, kaip analitikas, programuotojas, koduotojas, operatorius ir palaikymo specialistas ,atskirti ir komunikuoja tik
tokiy jrankiy kaip blokschemos pagalba“. Nors skirtumas tarp programuotojo ir koduotojo ir nebuvo niekad aiSkiai iSreikstas. Ir
realiai, daznai jais buvo tas pats asmuo...

Tai kodél G. Hopper juos atskyré? Ogi todél, kad kodavimg buvo lengva automatizuoti — ir Zmogy pakeisti masina! Vis tik
dauguma 6-me deSimtm. nebuvo jsitiking, kad automatinis kodavimas bus pakankamai efektyvus ir galés konkuruoti su Zmogumi.
TacCiau pati programavimo automatizavimo idéja Siandien kirba DI modeliuose, grasindama atsisakyti programuotojy. Ir vien
pavadinimy naudojimas nors ir jsimena, taiau svarbu, kiek tai realiai siejasi su praktika.

» H.H. Goldstine, J. von Neumann. Planning and coding of problems for an electronic computing instrument// Vol. 2 of Report
on the Mathematical and Logical Aspects of an Electronic Computing Instrument. Report in three parts prepared for U.S.
Army Ord. Dept. under Contract W-36-034-ORD-7481, 1947-1948.

1) Hermanas Goldstainas (Herman Heine Goldstine, 1913-2004) — ?ydy kilmés amerikieciy kompiuterininkas ir matematikas, vienas
i$ ENIAC karéjy. Antrojo pasaulinio karo metais uzsiémé balistiniy Saudymo lenteliy paskaiciavimais (skaiCiuotojai buvo vadinami
kompiuteriais), kurie buvo labai léti. 1942 m. skaiCiavimy pagreitinimui buvo pasililyta sukurti elektronine skai¢iavimo masing (ESM) — ir
1943 m. birzelj, paskyrus finansavimg, per 30 mén. buvo sukurta ENIAC. 1946 m. kartu su DZ. Ekertu jkiiré atskirg kompiuteriy gamybos
kompanijg (dabart. ,Unisys"). 1957 m. tapo IBM Tyrimy centro Matematikos skyriaus vadovu, kur daugiausia uzsiémé IBM ir mokslo
bendruomeneés saveika. Véliau 1985-97 m. buvo Amerikos filosofy draugijos vykdomuoju direktoriumi.

2) Klara fon Neiman (Klara Dan von Neumann, 1911-1963) — vengry kilmés amerikieciy matematike, savimokslé inZinieré ir
kompiuterininké, laikoma pirmaja programuotoja ir pirmgja moterimi kompiuteriu vykdziusi Siuolaikinio stiliaus koda. Tapo DZ. fon Neimano
Zmona. Jos indélis svarus j Monte-Karlo metoda, ENIAC ir MANIAC kompiuteriy panaudojima. Programuoti liovési po Dz. fon Neimano
mirties, taciau parasé pratarme jo Silimano paskaitoms (1958), vélesnis iSpléstas leidimas pavadintas ,Kompiuteris ir smegenys". Laikoma,
kad ji nusiskandino.

Matematikos pinklése: Kaip supakuoti glaudziausiai?

Matematikams (Thomas Hales) 2005 m. iSsprendus garsyjj rutuliy supakavimo uzdavinj, kurj dar 1611 m.
iSkélé Johanas Kepleris, tai tapo ,skaniu kasneliu" Ziniasklaidai.

2014 m. naujiena: Kompiuteris patikrino vaisiy pakavimo uzdavinj

J. Kepleris spéjo, kad geriausias yra déjimas j piramide.

1998 m. Th. Hales'as?) pateike jrodyma, kad Keplerio spéjimas yra teisingas.
Ir nors begalinio skaiciaus sfery yra begalinis kiekis galimy déliojimo varianty,
dauguma jy téra keliy tikstanciy temy variacijos. Tad Th. Hales'as suvedé
uzdavin;j j ttkstanciy varianty analize ir juos patikrino kompiuteriu.

Taciau grieztas jrodymas uzémé 300 puslapiy ir jj 4 m. tikrino 12 tikrintojy. Ir
net 2005 m. paskelbus Zurnale ,,Annals of Mathematics", tikrintojai saké, kad
jie jo teisingumu tikri tik 99%. Tad 2003 m. Th. Halesas pradéjo , FlySpeck™
projekta, kurio tikslas buvo patikrinti jrodyma formalios verifikacijos metodais.
Buvo naudota ,Isabelle" ir HOL Light programiné jranga.

2014 m. rugpjtcio 10 d. ,FlySpeck" komanda paskelbé, kad baigé koduoti jrodymo matematine dalj j kompiuterine
forma ir patikrino, kad jis neturi klaidy. Taip sudétingo uzdavinio sprendimui buvo panaudotas automatizuotas teoremy


http://www.hot.lt/articles/cist.htm#eniac
http://www.vartiklis.lt/science/math/montecarlo.htm
http://www.hot.lt/articles/cist.htm#univac
http://www.hot.lt/articles/cist.htm#eniac
http://www.hot.lt/articles/cist.htm#univac
http://www.hot.lt/articles/hopper.htm
http://www.hot.lt/articles/hopper.htm
http://www.hot.lt/articles/hopper.htm
http://www.vartiklis.lt/nr28int/ai.htm
http://www.hot.lt/articles/cist.htm#eniac
http://www.hot.lt/articles/neumann.htm
http://www.spauda.lt/science/math/montecarlo.htm
http://www.hot.lt/articles/cist.htm#eniac
http://www.vartiklis.lt/science/mil3sci.htm#kepler
http://www.vartiklis.lt/science/mil3sci.htm#kepler

jrodymas.
2017 m. birzelj Th. Hales pagaliau pateiké formaly Keplerio teiginio jrodymg Matematikos forume Pi ; zr. >>>>>

2009-ais pateikta dar keletas pakavimo problemy sprendimy bddy.

Sukurtas naujas metodas nustatymui, kiek nevienodos formos daleliy galima sutalpinti j tam tikro dydzio talpg. Tai gali padéti
pramonei efektyviau spesti jvairius pakavimo uzdavinius — nuo pardavimo automaty iki vaisty piliuliy, kurios bdty mazesnés ir
lengviau nuryjamos.

Niujorko universiteto (NYU) Medziagy tyrimy ir inzinerijos centro fizikai sako, kad sprendimas remiasi kiekiu, nurodanciu su kiek
gretimy daleliy lieCiamasi. Nors tai atrodo ir intuityviai suprantama, taiau ilgai nebuvo jrodoma dél nepaprastai sudétingos

struktdros, kai nagrinéjami netaisyklingos formos ir dydzio trimaciai objektai. Prof. Jasna Brujicz) vadovaujami NYU fizikai sukdré
statistinj model;j, potencialiai leidZiant] iSspresti daugelj pakavimo uzdaviniy.

Modelis gali ,nuspéti“ skirtingy dydziy rutuliy talpoje geometrijg atsizvelgiant, kiek kaimyny turi vienas rutulys, kaip tie kaimynai
yra nutole ir kaip talpoje pasiskirs€iusi tusCia vieta. Didelés dalelés gali turéti daugiau kaimyny, o mazesnés maziau. Tokia
nuostata derinama su tikimybiy teorija.Tai atliekama Zvelgiant i vienos atskiros dalelés tasko, todél jo sukiréjai jj vadina
~granocentriniu®.

Modelis buvo patikrintas stebint, kaip alyvos laseliai pasiskirsto vandenyje. Apie tai paskelbta ,Nature* Zurnale:
M. Clusel, E.l. Corwin, A.O.N. Siemens, J. Bruji . A 'granocentric' model for random packing of jammed emulsions// Nature, 30
July, 2009 .

Tuo tarpu Prinstono universiteto chemijos fakulteto prof. S. Torquato ir Mechanikos bei
aeroinzinerijos fakulteto studentas Yang Jiao, j nustatytg tirj supakavo daugiausia tetraedry
(trimaté geometriné figra, turinti 4 trikampius Sonus) ir kitokius daugiabriaunius. Jie pasieké
78,2% tario uzpildymg ir aplenké pries metus Micigano universiteto studentés E. Chen pasiektg
rezultatg (77,8%).

Tai jiems pavyko panaudojus naujg bidg, kai tetraedrai pakuojami poromis, suglaudus juos
briaunomis, ,besibuciuojancius®, ir, zidrint i$ Salies, toks supakavimas atrodo keistai.

Figary ir jy derinimas tarpusavyje néra vien akademinis ,zaidimas“. Pasaulyje pilna jy —
pradedant apelsinais ir baigiant briaunuotomis smélio smiltelémis. Nuo jy tarpusavio i8sidéstymo
priklauso nemazai procesy, pavyzdziui, kas vyksta Sylant ar Salant ir t.t. Chemijoje tai susije su
sudétingy molekuliy elgsena vykstant cheminéms reakcijos. Tai turi ir ekonominj efektg
pramonéje. Pvz., tai gali leisti j CD jraSyti daugiau informacijos. Mat tai susije su klaidy aptikimu
duomenyse ir automatiniy jy koregavimu.

Be praktiniy panaudojimy, tai sukuria naujas jzvalgas ir j kitg sritj. Yra 5-i ,platoniSkieji kinai“: tetraedras, kubas (heksaedras),
oktaedras, dodekaedras ir ikosaedras. Jy simetrija ir grozis tikstantmeciais Zadino daugelio mastytojy mintis. Platonas aiSkino,
kad pagrindiniai elementai (Zemé, véjas, ugnis ir vanduo) yra sudaryti i$ daugiabriauniy. Neolity laiky daugiabriauniy figiry rasta
Skotijoje.

Placiau apie briaunainius zr. >>>>>

Tetraedrg standziausiai supakuoti galima tik suglaudus briaunomis. Tuo tarpu kiti platoniskieji kinai turi bati pakuojami j gardeles
— panasiai | apelsinus parduotuvése — eilémis. kai naujas sluoksnis dedamas | ankstesné sluoksnio sudarytas jdubas. Mat
tetraedras neturi savybés, kuri vadinama centrine simetrija — t.y. tasko, kuris dalinty pusiau bet kurig atkartg, jungiancig bet
kuriuos prieSingy Sony taskus. Beje, 12-a Archimedo kiny (i 13-o0s) irgi neturi Sios savybés.

Ankstesnés kompiuterinés simuliacijos sudédavo tetraedrus j virtualig déze leisdami jiems ,augti“. S. Torquato ,adaptyvaus celiy
susitraukimo optimizavimo® algoritmas elgiasi visiSkai prieSingai — jis fiksuoto dydzio virtualius tetraedrus sudeda j ,déze” ir jg
~Spaudzia“.

Vis tik Prinstono tyrinétojy iSvados néra iki galo akivaizdzios ir tolimesni teoriniai jrodymai tebéra galimi.

O stai R. Gabbrielli i§ Bath‘o universiteto (Anglija, dabar studijucjantis Swansea un-te)
sukdré naujg puty modeliavimo buda, pasiiles alternatyvy sprendimg ,Kelvino
uzdaviniui“. Ir nors jis efektyvumu ir nesumusa Weaire-Phelan‘o struktdros, taiau parodé
naujg kelig Sio uzdavinio tolimesniems sprendimams.

Lordas Kelvinas dar 1887 m. iskélé klausima, kaip efektyviausiai padalinti erdve j vienodo
tdrio celes, kad jy pavirSius baty maziausias. Kelvino sprendimas buvo sutrumpinty
oktoedru ,korys* (i$ celiy, turin¢iy 6 kvadratinius ir 8 SeSiakampius Sonus.

Taciau geresnj sprendima pasitlé Dublino Trejybés koledZo fizikai D. Weaire ir R.
Phelan‘as, pasidle ,korj“, kurio struktdra jkvépé Vandens centro architektiirg 2008-yjy
Pekino olimpiadoje. Jj sudaré dvi skirtingos figlros: netaisyklingas penkiakampis
dodekaedras (12-os Sony figdra) ir 14-kasonis.

R. Gabbrielli, tirdamas korio formos kauly pakaitalus, pasidlé naudoti keturiy formy
struktdrg. Jo metode naudojama Swift-Hohenberg‘o daliniy iSvestiniy diferencialiné lygtis,
taikoma dvimadiy struktdry sudarymui. Beje, R. Gabbrielli sudarytos struktdros yra
artimesnés natdraliai susidariusioms putoms. R. Gabbrielli buvo pakviestas ir lankési JAV
bei Australijoje, kur aiSkino naujgjg struktirg ir jg aptarinéjo su iSkiliais matematikais.
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Papildomai Zr.: S. Torquato, Y. Jiao. Dense packings of the Platonic and Archimedean solids// Nature, Aug 13, 2009, No. 460
(7257)

Taip pat zr. R. Gabbrielli. A new counter-example to Kelvin's conjecture on minimal surfaces// Philosophical Magazine Letters,
2009; 89 (8)

Pakavimas aukstesniy matavimy erdvése

Erdvése, kuriy matavimas > 3, tankiausias gardelinis pakavimas teZzinomas tik 8-matei ir 24-matei erdvéms. Maryna Viazovska®)
2016 m. jrodé, kad Eg gardelé uztikrina tankiausig sfery pakavimg 8-matéje erdvéje (uz tai jai 2022 m. paskirtas Fieldso medalis).
Véliau ji ir bendradarbiy grupé paskelbé ir panasy jrodyma, kad Leech’o gardelé yra optimali 24 matavimui — tam buvo
remiamasi ankstesniais metodais, parodZiusiais, kad Sios dvi gardelés yra labai artimos optimaliam atvejui, kurie buvo jy
patobulinti. Kita kryptis auk$tesniyjy matavimy srityje yra rasti geresnius tankiausiy supakavimy jvercius bet kokiai n-matei erdvei.

Puty tyrimai

Putos jau nuo seno traukeé fizikochemiky démesj. Pradzioje belgy fizikas Zozefas Plato? aptiko, kad putos sudarytos ir briaunainiy,
atskirty briaunomis-kanalais, uZpildytais skysCiu. Po jo savo tyrimus paskelbé brity fizikas ir mechanikas lordas Kelvinas. Sudétingais
skaiciavimais jis parodé, kad puty burbuliuky sudarytas celes galima nagrinéti kaip elementarius briaunainius, kuriais padalijama
erdve. Tas procesas vadinamas grindimu, kurj reikia atlikti taip, kad celiy tdris buty vienodas, o sieneliy plotas minimalus. Po
gimtmetio 1993 m. airiams Deniui Veirui® ir Robertui Felanui i$ Dublino Trinity koledZo pavyko patikslino Kelvino sprendinj. Jie
pasitilé iSgrjsti erdve 12 ir 14 briauny briaunainiais.

Taciau iki Siol neaisku, kodél vienos medziagos sukelia putojima, o kitos ne.

Naujas pakavimo rekordas
Matematika, kaip ir Visata, sklidina tamsiosios materijos...

Matematikoje jverciy gerinimas niekada nesibaigia — ir ne iSimtis sfery pakavimas daugiamatéje erdvéje. Jis
apgaulingas sunkus. 17 a. pradzioje J. Kepleris parodé, kad sudéliojus trimacius rutulius piramide uzpildoma
apie 74% erdvés. Jis paskelbé, kad tai geriausias iSdéstymas — taciau, kad tai blity jrodyta, prireiké beveik 400
m. (1998 m. Th. Hales'as).

O $tai aukStesniems matavimas vis dar nezinoma atsakymo ir nuolat pateikinéjami vis tankesni variantai. Ir Stai netikétai ypatingai
iki tol nepasizyméjes Boaz Klartag’as*) aplenké visus ankstesnius jver€ius ir manoma, kad jo rezultatas gali bati labai artimas
optimaliam. Jo 26 psl. straipsnis pateiktas 2025 m. balandzio 7 d. Tam jis ,jdarbino” seng, taCiau pries kelis deSimtmecius
uzmestg technikg. Kartu vél paastréjo senai gincus keliantis klausimas: optimalus pakavimas yra tvarkingas ar netvarkingas?

1905 m. H. Minkovskis pateiké intuityvy bldg apie sfery pakavimg: pradedant pasikartojanCiu tasky iSdéstymu, vadinamu
gardele, o tada brézZiant sferg aplink kiekvieng taska. Siuo atveju uzdavinys virsta optimalios tasky gardelés suradimu. Pvz.,
dvimatéje erdveéje optimalia gardele yra tasky iS8déstymas SeSiakampiu:

Tagiau 1947-ais Claude Ambrose Rogers‘as**) pasidlé j uzdavinj pazvelgti kitaip. Pradékime bet kokia gardele, netgi visai ne
optimalia. Taciau vietoje sferos brézimo apie taskg bréSkime pailgg elipsoidg taip, kad kad jo pavirSius liestysi su kitais gardelés
taskais, bet jy neperzengty. O tada pasidlé algoritma, kaip panaudojant tg elipsoidg gauti tanky pakavima sferomis:
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a) paimti gardele ir aplink jos taskg nubréZti elipse, neleidziant jai ,iSlysti“ uz kity gardelés tasky; b) sutraukti per puse elipsés asis
iSlaikant centrg; c) nukopijuoti elipse uzpildant visg gardele; d) suspausti visg struktdrg taip, kad elipsés virsty apskritimais; e)
gauname tanky supakavimg sferomis.

RodZerso metodo privalumas buvo tas, kad nereikia pradéti nuo ypac efektyvios gardelés - tereikéjo pasirinkti tinkamg elipsoida.
Tadiau tai sukélé naujg komplikacijg: skirtingai nuo sferos, kurig pilnai apibréZia vienas skai€ius, t.y. jos spindulys, elipsoidg
apibrézia kelios skirtingo ilgio asys. Kuo aukstesnis matavimas, tuo didesniu skai€iumi skirtingy krypc&iy galima iStempti elipsoidg
ir gauti daugiau varianty pradiniam elipsoidui. Gauname per daug laisvés... Todél matematikai galiausiai sugrjZzo prie Minkovskio
metodo. Ir nors tai Iémé jvairius pakavimo pagerinimus, taiau Rodzerso pasiektas lygis buvo pagerintas tik nezymiai. Kad ir kaip
ties tuo plikési matematikai, proverziui reikéjo pasSalinio Zmogaus!

Zydy matematikas Boazas Klartagas (g. 1978 m.), Veizmano un-to profesorius, visad doméjosi gardelémis ir pakavimu, tagiau
jam visad triko laiko j tai rimtai jsigilinti ir tuo uzsiimti. Jis daugiausia dirbo geometruos srityje, dauglau5|a su iSkilomis formomis,
turinCias jvairias simetrijas — ir jas laiké ypa¢ galingu matematiniu jrankiu. . ? AT

2024 m. lapkritj, uZzbaiges pagrindinj savo projekta, pasitikrino kalendoriy ir pamate,
kad jame néra svarbiy darby. Ir jis pagalvojo — ,Man 47-eri, visglaik noréjau tirti
gardeles, kodél to nepadaryti dabar?“ Ir paprasé draugo Barako Veiso i§ Tel Avivo
un-to pavadovauti jam. B. Veisas grupelei dalyviy suorganizavo seminara, kurio
metu B. Klartagui pavedé jsigilinti j Minkovskio ir Rodzerso pakavimo bidus.

Ir skaitydamas apie Rodzerso ,triukg“, jis susimgsté, kodél matematikai uzmete tg
metoda. Elipsoidai yra iskilds, o B. Klartagas mokéjo jais manipuliuoti. Jis
pastebéjo, kad pradiniai elipsoidai, kuriuos naudojo RodzZersas, yra intuityvds,
taciau neefektyvis. Tad tereikia tik sukonstruoti geresnj elipsoidg.

Jis pradéjo nuo jam zinomo bido atsitiktinai pleciant ir spaudziant elipsoido asis, kol paliesdavo naujg gardelés taskg — tada ta
kryptimi jis sustabdydavo elipsoido plétimgsi — tad kitas gardelés niekada negaléjo patekti j elipsoido vidy. Tadiau elipsoidas
plétési kitomis kryptimis, kol vél nesusiliesdavo su kitu tasku. Tad elipsoidas plétési ,Suoliukais®, vis patyrinédamas aplinkg, kol
galiausiai pléstis negalédavo.

Kadangi Klartago procesas buvo atsitiktinis, kaskart jis gaudavo kitg elipsoida. Todél jis jvertino galimy jy tdriy diapazona. Jam
reikéjo rasti didesnio tdrio elipsoidg nei naudojo RodzZersas. Taliau tai jam nesiseké padaryti. Tad jis kiek patvarké savo
atsitiktinio didinimo procesg — ir po kokios savaités ar dviejy bent kai kuriais atvejais pradéjo gauti didesnio turio elipsoidus. Ir apie
tai prane$é B. Veisui.

Jrodymas buvo patikrintas. Klartago elipsoidas Zymiai pagerino pakavimag. Duotam matavimui d jis leido d karty pagerinti
supakavimo tankj, t.y., pvz., 100-matéje erdvéje jo metodas pakavo 100 karty geriau. Ir tai jis padaré vos po keliy ménesiy
tyrinéjimy ir keliy savaiciy rasant jrodyma.

Jo rezultatas atgaivino ir diskusijas apie optimalaus pakavimo prigimtj. liga laikg manyta, kad geriausiu pakavimu yra simetrigkos,
gardelés principu besiremiantys pakavimai. TaCiau 2023 m. buvo rastas pakavimas neturintis tvarkingos gardelés ir iki Klartago
pasiekimo buves geriausiu. Taciau B. Klartagas atstaté status quo, grazindamas viltj, kad simetriSkas sprendimas vis tik gali bati
teisingas kelias. Vis tik lieka neaiSku, ar Klartagas jau buvo per plaukg nuo geriausio pakavimo, ar dar yra vietos gerinti
pasiekimus.

Atsakymas svarbus potencialiems pritaikymams kriptografijoje ir komunikacijose — ir nors pasiekimas néra betarpiSkai dabar
naudingas joms, tai padidino entuziazma.

Kiek yra pasibuciavimy?

Jei vieni pakavimo klausimai pilnai iSspresti, tai vienas paprastas mus palleka aklav1ete]e, tai
»Pasibuciavimy skaiciaus® uzdavinys. ;

Bet kokioje talpose kiekviena supakuota sfera turi buciniy kiekj, t.y. susilietimy su kitomis
sferomis skaiCiy. Atrodo, o kas Cia keista?! Supakuotos sferos turi vidutinj buciniy kiekj,
kuris leidZia matematiskai apibldinti padétj. Taciau svarbiausias klausimas lieka
neatsakytas.

Pirma pastaba yra dél matavimy, kurie turi ypatingg prasme matematikoje: jie yra
nepriklausomos koordinaciy asys. X ir y asys nurodo koordinaciy plokstumos du
matavimus. Kai fantastiniame filme sako, kad kazkas peréjo j kitg matavima, tai
matematiskai yra nesgmone, nes nejmanoma pereiti j x asj.
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Vieno matavimo objektas yra ties¢; dviejy matavimy — plokétuma. Siems matavimams nustatytas tikslus pasibuciavimy kiekis.
Vienmateéje tieséje tai 2 (iS kairés ir desinés), dvimatéje plokstumoje - 6. Jrodymas egzistuoja ir 3D — nors jis pasiektas tik 20 a. 6-e
deSimtm. (1953 m. K. Schiitte ir B. L van der Waerden'o straipsnyje, nors dar Niutonas buvo teisingai nuspéjes, kad 12). 2003 m.
Olegas Musinas jrodé, kad keturmaciu atveju jy yra 24.

O toliau sustota! Tiesa, iSskyrus 8 (240) ir 24 (196 560) matavimy atvejus. Kitiems, iki 24-0 matavimo, tik nustatytos virsutinés ir
apatinés jverciy ribos. Dideliems matavimams ar bendram atvejui klausimas lieka atviras.

1) Thomas Callister Hales (g. 1958 m.) - amerikietiy matematikas, dirbantis Langlands’o programoje. Jis uzsiiminéjo fundamentaliaja
lema automorfiniy formy teorijoje ir jrodé jos atskirg atvejj Sp(4) simpleksinés grupés*) atveju. Daugelis jo pasitlyty idéjy buvo
panaudotos galutiniam jos jrodymui (Ngo Bao Cau, 2008). Taip pat jrodé Keplerio teiginj, kad sferos tankiausiai iSdéliojamos piramidés
forma bei ,korio teiginj* (apie pavirsiaus suskaidyma vienodo ploto sritimis).

Jis daktaro laipsnj gavo Prinstono un-te, profesoriavo Micigavo, o dabar Pitsburgo un-tuose. Jis pasisako uz matematikos formalizavimg ir
kompiuteriy panaudojima jrodymy verifikacijai. Inicijavo ,Flyspeck" proektg savo Keplerio pakavimo teiginio jrodymo verifikacijai (uZbaigtos
2014 m. rugpjatj, zr. >>>>>).

2) Jasna Brujic - angly fiziké, Niujorko un-to profesoré (nuo 2007 m.). Jos tyrimy sritys: eksperimentiné fizika, vienetinés molekulés
jégos spektroskopija, protein mechanika, koloidiniy proteiny modelis, streso perdavimas emulsijose...

3) Maryna Viazovska (g. 1984 m) - ukrainieciy matematike, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Sveicarijoje) profesore. 2016
m. iSsprendé sfers pakavimo uzdavinj 8-matei erdvei, o netrukus su bendradarbiais - 24-matéje erdvéje. Taip pat Zinoma savo tyrimais
(kartu su A. Bondarenko ir D. RadCenko) sferiniy dizainy srityje. Fieldso medalio laureate (2022) tapo tévynéje siauciant karui,
prasidéjusiam praéjus savaitéms, kai ji suzinojo tg naujiena. Ir nors ji pati jau negyveno Ukrainoje, jos Seima tebebuvo ten. Dabar dvi jos
seserys ir giminaités jau Sveicarijoje, kovo 4 d. atvykusios j Luizana padedant Raudonajam kryZiui. Tévai ir kiti $eimos nariai pasiliko
Kijeve. Ir Maryna prisipazjsta, kad nuo karo pradzios ji negaléjo smarkiai dirbti, nes karas slegia emociskai. Fieldso medalj ji gavo uz
jrodyma, kad Eg gardelé uztikrina tankiausig sfery pakavima 8-matéje erdvéje (apie tai zr. >>>>>).

4) Zozefas Plato (Joseph Antoine Ferdinand Plateau, 1801-1883) — belgy fizikas, iSrades stroboskopg. 1829 m. plika akimi 25 sek.
Ziuréjo | Saule, norédamas issiaiskinti tinklainés atsparuma — ir laikinai apako. Aiskinosi persistencijos (regos inercijos) klausimus. Pirmasis
atliko bandyma, kai aliejus inde su atskiestu spiritu susirenka j rutulj, kuris nei plaukia, nei skesta. Jj greitai jsukant, nuo jo atskyla Ziedas,
kuris savo ruoZtu sutriikinéja, o susidare rutuliukai suksi aplink pagrindinj rutul. Jo garbei pavadintas asteroidas 11966.

%) Denis Veiras (Denis Lawrence Weaire, g. 1942 m.) — airiy fizikas, Dublino Trinity koledZo profesorius. Kartu su savo studentu R.
Felanu pateiké kontr-pavyzdj Kelvino teiginiui apie ekonomiskiausia erdvés padalijimg pavirSiais su maziausiu plotu. Jy strukttra buvo
panaudota 2008 m. Pekino olimpiados vandens centro dizainui. Siuo metu démesj sutelké puty struktiros tyrinéjimams ir isleido ,Puty
fizika" (2000, kartu su S. Hutzler) ir ,Tobulo pakavimo paieskos" (2000, kartu su T. Aste), o taip paskelbé kelis straipsnius apie cilindro
pakavimg sferomis. Taip pat labai susidoméjes mokslo istorija ir paskelbes istoriniy esé rinkinius apie airiy fizikus. Buvo susijes su zudiko
Ira Einhorn'o byla — §j buvo apgyvendines savo namuose, o suzinojes apie JAV pateiktus jtarimus dél nuzudymo, pranesé apie jj FTB. Apie
tai pastatytas dokumentinis ,Interpolo tyrimas" (2004), o pries tai TV filmas ,Vienaragio Zudiko medZioklé" (1999).

*) Boazas Klartagas (Bo'az Klartag, g. 1978 m.) - Izraelio matematikas, Veizmano moksly inst-to Rehomote profesorius. Jo tyrimy
sritys: analizé, iskiliy formy geometrija, aukStesniy matavimy (jiems artéjant prie begalybés) efektai. Prisidéjo indéliu j asimptotine
geometrija. Yra ,Journal d'Analyse Mathématique" redaktoriumi.

**) Klaudas Rodzersas (Claude Ambrose Rogers, 1920-2005) — angly matematikas, dirbes matematinés analizés ir geometrijos
srityse. Po karo dirbo su H. Davenport'u ir per jj susidoméjo pakavimo ir padengimo uzdaviniais ir pirma straipsnj ta tema paskelbé 1950
m., véliau irgi daug skelbési ta tema. Profesoriavo Londono un-to koledZe (1958-1986). Skaiciy geometrijos srityje jis nustaté ribg tankiam
sfery pakavimui.

IS kur pas zmoguy toji samoné?

Zmogaus samoné tebéra didZiausia mjslé mokslui, nors prikurta daugybé teorijy. Ir kol tebekunkuliuoja
filosofiniai ir moksliniai gincai, specialistai labiau jgunda aptikdami pacig samone — net kai néra iSoriniy jos
pozymiy. Tokios technologijos kaip fMRI ir elektroencefalograma (EEG) padeda suprasti, kaip j iSorinius dirgiklius reaguoja tasai
neurony kamuoliukas, esantis tarp masy ausy. Ir galiausiai 15 m. trukes tyrimas JAV, JK ir Europos institutuose, tiriant 241
Ldarzovés“ bukléje (vegetatyvinéje) esancius pacientus, parodé, kad beveik 25% jy (60), tiriant su fMRI ir EEG, parodé sgmonés
pozymius. Tai paskelbta ,The New England Journal of Medicine® 2024 m. rugpjatj.

Nors tokios ,nusléptos sgmonés® buvimo faktas ir ne naujas (aptikta dar 2006-ais), jo paplitimo mastas buvo praktiSkai
nezinomas. Ir tai kelia svarbius etinius, klinikinius ir mokslinius klausimus, pvz., kaip galima buty tg kognityvy sugebéjimg
panaudoti bendravimo sistemos sukdrimui ir pastangoms iSgyti.

Gal samoneé s aukstesniyjy matavimy?

Michael Pravica™) i§ Nevados un-to pasitlé koncepcija, susijusia su hiperdimensionizmo teorija, pagal kurig
Visata yra daugiau nei trijy matavimy. Anot jo, sgmoné ateina i mums nesuvokiamy papildomy matavimy,
taigi, ji gali rastis ir uz fizikinio pasaulio riby.
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Budamas stadiatikiu, M. Pravica aptiko, kad hiperdimensionizmas leidzia jam sujungti religija su moksliniu pasiruoSimu. Pvz., jis
teigia, kad Jézus galéjo bati hiperdimensine bltybe — ir ne vienintele: ,Anot Biblijos, jis pakilo j dangy po 40 dieny po buvmo
Zeméje. Kaip jus pakilsite | dangy budamas keturmate batybe?* Tagiau blnant hiperdimensiniu, galima lengvai persikelti i mums
jprasto pasauliy j dangy, galinCiu bati auksStesniy ar begaliniy matavimy.

Pagal jj, visi mes turime galimybe sgveikauti su aukstesniais matavimais, kai smegenis panaudojame specifiniu bddu, pvz.,
kurdami meng, uzsiimdami mokslu, ar apmastydami filosofinius klausimus. Tomis akimirkomis sgmone ,praplésia“ fizikinio
pasaulio uzdangg ir sinchronizuojasi su aukstesniais matavimais, i$ kuriy prisipildo kdrybiniy srauty. ,Tai, kad matematikoje
galime protu suvokti daugiau 4 matavimus, yra dovana... - tai yra tai, kas iSeina i$ biologijos riby*, - sako jis.

Si sgmonés sgveikos su auk$tesniais matavimais idéja siejasi su naujausiomis fizikos teorijomis, tokiomis, kaip stygy teorija,
pagal kurig Visata sudaryta i smulkuciy, vibruojanciy stygeliy, kuriy vibracijos aukStesniuose matavimuose sukuria jvairias el.
daleles ir jégas. Be to, hiperdimensionizmas gali paaiskinti ir erdvélaikio iSsikreivinimg Salia masyviy objekty: ,Jei erdvélaikis ne
ploks¢ias, o iSkreiptas, tai galima teigti, kad jis kazkaip kyla i§ aukStesnio matavimo®.

Vis tik ne visi mokslo visuomenéje linke priimti M. Pravicos i$vedZiojimus. Jo poZiiris leidZia spéti esant ,spragy Dievo® teologine
perspektyva, kai spragos moksle priskiriamos dieviSkam jsikiSimui, o ne kaip galimybés tolimesniems tyrimams. Juk nezinojimo
pripazinimas — galimybé, o ne tikslas. Todél hiperdimensionizmas tokiame kontekste jau ribojasi su moksline fantastika...

Samone gali turéti kiekviena Iastele

Iki Zmogui tampant Zmogumi, visa jo esybé radosi tik dviejose lgstelése: motinos kiauSinélyje ir téCio spermatozoide. Jy
susiliejimas virto embrionu, kuriame lastelés specializavosi, kad iSaugty j kino organus. Besivystan¢io embriono Igstelés nuolat
sgveikavo tarpusavyje, jskaitant ir lytéjimo pojatj, i§ dalies iStiesdamos ,Uselius®, kad aptikty aplink esancias Igsteles. Taigi muo
pat pradziy misy kino lastelés bendrauja ir bendradarbiauja. Ir tai yra pagrindas William B. Milleriui”) knygoje ,Jusli lastelé*
(2024) kalbéti apie proto lasteline forma. Jis priklauso nedidelei, bet besipleCian€iai mokslininky grupei, mananciai, kad apie |
Igsteles neturime Zzidréti kaip j pasyvius robotus, atliekanéius specifines funkcijas o kaip esancias sgmoningomis — atseit, gyvybé
ir protas atsirado kartu. Toji ,egzistencinés sgmonés® koncepcija kei€ia pozidrj j lasteliy b|0|n2|ner|jq vaistus nuo tokiy Ilgq kaip
vézys ir ... gali padéti mums iSgyventi Marse. =

Véliau, 2024 m. geguze Zurnalo ,Progress in Biophysics and Molecular Biology* stralpsnyle
jis su kolegomis teigia, kad natdralios atrankos proceso nevaldé atsitiktinumai, kaip laiké C.
Darvinas, o jg stimuliavo tam tikra Igstelinés sgmonés (proto) forma. Tiesa, sgmoné

Igstelés lygmenyje negali turéti sudétingy, visam zmogui biadingy, minc&iy, jausmy ir jutimy, |
les ji neturi abstraktaus mastymo sugebéjimy.

Nuo pat gyvybés pradzios visy tipy lgstelés derino savo jgidzius, siekdamos bendro tikslo
— toliau gyventi ir daugintis. Jos sudare kolonijas, kas labai panasu j miestg, kuris turi
maisto medziagy kanalus, iSore ir vidy, kolektyvinj metabolizmg. Pvz., mikrobai
bendradarbiauja tarpusavyje; jie yra priklausomi, keiCiasi iStekliais ir konkuruoja. Tam
kiekviena i$ Igsteliy imasi protingy veiksmy - bendrauja ir tiek individualiai, tiek kolektyviai
naudoja iSteklius. Tai kaip problemy sprendimas ir sprendimy priémimas.

Tactiau pries einant toliau, svarbu suprasti vieng dalyka: mes esame holobiontai, nes susidedame ir i§ masy savy lasteliy, ir kity,
su kuriomis gyvename simbiozéje, t.y. su bakterijy, virusy ir grybeliy lgsteliy populiacija. Kitaip tariant, masy Igstelés ir mikrobai
yra naudingi vieni kitiems. Evoliucinis mokslas apie hologenoma — kad mes vystémés kartu su savo mikrobiomu — teigia, kad
evoliucija paskatino tas pirmasias Igsteles toliau formuoti jvairias aplinkas, kad islikty ir klestéty; ir i$ Cia yra kiles augaly, gyviny
ir gryby vystymasis. Ir dabar esame to kelio pabaigoje - misy smegenys, mikrobiomas ir Zarnyno lastelés veikia kartu kaip
vientisa Igsteliy bendruomené tam, kad sukurty misy aukstesnio lygio sgmonés jausma.

Ne visi mokslininkai, tyrinéjantys gyvybés biologija, linke sutikti, kad lastelés gali turéti sgmone. DidZiausig problemg kelia tai, kad
sunku tiksliai apibrézti, kas yra sgmoné. Ir tas pasiprieSinimas gali kilti i$ to, kad | sgmone Zvelgiame Zmogiskojo poZidrio tasko —
kaip j auksStesnigjg nervy sistemos veiklg.

Ateities numeriuose planuojama tokiy temu, kaip panpsichizmas, Integruota informacijos teorija (lIT), sgmonés ir skaitmenizacijos
klausimai pristatymas...

*) Maiklas Pravica (Michael Pravica) - amerikie¢iy fizikas, mokslo populiarintojas, Nevados un-to profesorius ir HIPSEC narys. Jo
tyrimai sutelkti medziagoms ekstremaliomis salygomis esant aukstam slégiui, temperatdrai ir radiacijai. Pasitlé kelias inovatyvias
koncepcijas: ,naudingg kietojo rentgeno spinduliavimo chemijg", jony pluosto branduoliy transmutacijos legiravima, t.y. nauja
placiajuosciy puslaidininkiy legiravimo metodg naudojant skvarbius auksty energijy protonus, sukuriant legiruojanciy priemaisy sluoksnius,
ir kt. Daugelj deSimtmeciy naudoja skystq helj branduoliniam magnetiniam rezonansui (susijusiam su MRI technologija). IS dalies
pereidinéja j biofizikos sritj. Yra susirtupines JAV mokslo bikle.

**) Viljamas Mileris (William B. Miller; Jr) - gydytojas, biologas evoliucininkas ir paskaitininkas apie mikrobinés srities jtaka evoliucijai.
30 m. dirbo diagnostinés radiologijos srityje. Evoliucija susidoméjo apsilankes Fieldo muziejuje Cikagoje. Yra daugelio straipsniy apie
infekcines ligas ir hologenomine evoliucijos teorijg autorius. Jo knygoje ,,Mikrokosmosas viduje" (2013) kritiSkai permastomas
neodarvinizmas nustatant sarysius tarp mikroby ir eukariotiniy makroorganizmy.
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Samoné nera skaic¢iavimai?

Visuomenéje (ypac tarp ty su technine pakraipa) pleciasi jsitikinimas, kad vieng grazig dieng kompiuteriai jgis
samone, o kai kurie, nekantriausi, jau mano, kad tai nutiks labai netrukus. Tarkim, Deividas Calmersas’) netgi
jrodinégjo, kad turime bati pasiruoSe priimti mintj, kad bet kuri griztamojo rySio sistema, kad ir kokia paprasta bebaty (tarkim,
termostatas), jau yra sgmoninga (nors ir ribotai). O palyginti neseniai, prie§ pora-trejetq meteliy, llja Sutskeveris?) samprotavo,
kad jau dabartiniai neuroniniai tinklai gali bati ,Siek tiek sgmoningi“. O ,Google” inzinierius Blake Lemoine buvo atleistas, kai
vieSai pareiské susirpinimg, kad LaMDA kalbos modelis yra protingas.

1S ,Newsweek" 2023 m. vasario 27 d. straipsnio:

»Nuo pat ,Bing" dirbtinio intelekto iSleidimo, Zmonés aptaré jo galimg sgmoninguma, iSreikSdami panasy susirlipinima, kokj
iSsakiau praéjusig vasarg. Nemanau, kad ,iSteisintas" yra tinkamas Zodis apibldinti, kaip jauciausi. Numatyti traukinio avarija,
girdéti Zmones sakant, kad traukinio néra, o tada stebéti, kaip ji jvyksta realiu laikuy, i$ tikryjy nesukelia iSteisinimo jausmo. Tai
tiesiog tragiska".

Pati idéja, kad sgmonés principas yra i§ esmés skai¢iavimai, yra patraukli. Mgstymo filosofijos $erdis yra tai, kg D. Calmersas
pavadino ,sunkia sgmonés problema®) « — juk kaip grynai fiziniai procesai gali sukelti aiSkiai subjektyvig sgmonés apraiska? Toji
problema kamavo filosofus nuo pat Dekarto laiky (jo garsusis ,mastau, vadinasi egzistuoju®) ir gal tikrai jiems geriau baty
paklausyti Hjumo patarimo - Zaisti nardus ir mégautis draugy kompanija.

TacCiau 20 a. kompiuteriai iSkélé daug zadancig idéja: galbdt smegenys yra kaip kompiuteris, 0 mgstymas — kaip kompiuteriné
programa. Tokiu atveju svarbiau ne pati smegeny sandara, o jy vykdoma programa4). Sig idéjg pasigavo ir fantastika. Taciau ar
galime atsispirti Sios tokios viliojanCios idéjos Zavesiui?! Juk dar 9-me deSimtm. John Searle suabejojo skai¢iuojanciosios
(computational) samonés teorija, pateikdamas ,Kiny_kambario“ argumenta, - ir, atrodo, kad dauguma filosofy pripaZjsta jo
pagrjstumg. Taciau atsirado ir tokiy, kurie paprieStaravo tam argumentui.

Dar vienu argumentu prie§ samonés redukavimg iki skaic¢iavimy yra ,trivialumo argumentas*, tiesa, gerokai maziau Zinomas nei
,Kiny kambarys®.

Bet pradzioje reikty iSsiaiskinti, o kas gi yra sgmoné? Tai keblus klausimas — ir atsakymui j jj gali prireikti iStisos sgmonés teorijos.
Bet apsiriboCiau tuo sgmonés aspektu, kuris kartais pavadinamas qualia5). Taigi, jei pripazinsime, kad kvalijos egzistuoja (juk tai
atrodo pagrjsta intuityviai), teks, regis, nejmanoma uzduotis — paaiskinti, kaip sgmoné gali atsirasti dél fiziniy procesy. Ir tai yra
,sunkios sgmonés problemos* esmé. Dar viena svarbi sgmonés savybé ta, kad ji nepriklauso nuo iSoriniy stebétojy, t.y. mano
sgmoneés egzistavimas nepriklauso nuo to, ar kiti stebétojai suvokia mane kaip sgmoninga.

Bet reikia ir skaiCiavimy apibréZimo — ir ¢ia turime gerokai tvirtesnius pagrindus. Skai€iavimas
placigja prasme yra manipuliavimas simboliais pagal algoritma, Kkuris, i$ principo, gali bati
vykdomas Tiuringo masinoje (tai jrodo Cior¢o-Tiuringo tezé). Bet $i yra grynai teoriné abstrakcija.
Tikroveje galime sukurti jrenginius, kuriy veikimas ir néra identiSkas Tiuringo masinos veikimui,
bet kurie gali atlikti tuos pacius dalykus. Tokius jrenginius vadiname kompiuteriais. Formaliau
tariant, kompiuterj galime apibréZzti kaip jrenginj, turintj fizines blsenas atitinkancias Tiuringo
masinos bisenas. Tuomet kompiuteris yra tos abstrakcios Tiuringo masinos egzempliorius
fiziniame pasaulyje.

kompiuteris turéty pateikti tuos pacius rezultatus (na, kai jo nepraSoma pateikti atsitiktinio
skaiciaus ar panasiy dalyky). Taciau visiSko determinizmo pasiekti nejmanoma - kartais, labai
retai, kompiuteris gali padaryti klaidg — pvz., praskrieja atsitiktinis kosminis spindulys (tai nutinka
dazniau, nei manome) ir pakeicia kurio nors bito reikSme. Jei nuspresime, kad masina néra
kompiuteris vien todél, kad ji kada nors padaro klaidy, turésime daryti iSvadg, kad realiame
pasaulyje kompiuteriy i$ viso néra. O jei kompiuteriy néra, tai sgmoné negali biiti skaiciavimais.

Taciau néra batinybés taikyti tokj grieztg reikalavimg — pakanka, kad kompiuteris nepadaryty klaidos vykdydamas programa. Toks
kompiuterio atitikmens Tiuringo masinai apibddinimas veiksmingas, nes nekreipia démesio j kompiuterio vidine struktirg, démesj
sutelkdamas jo veikimui. Tokia nepriklausomybé leidzZia jsivaizduoti kompiuterius, pagamintus kitu principu nei naudojant
elektronikg (XKCD svetainéje yra puikus komiksas, kur asmuo, patekes j dykuma, kur vien smélis ir akmenys, i§ akmeny surencia
kompiuterj, kuriuo simuliuoja visg Visatg — tiesa, tai tik sapnas).

Taigi, jei sgmoné tebdty vien skaiCiavimy pasekmeé, bty jmanoma paraSyti sumanig kompiuterine programa, kuri, vykdoma
pakankamai galingame superkompiuteryje, sukurty sgmoningg esybe. Taciau skaiciavimai nepriklauso nuo fizinio substrato,
kuriame jie atliekami, tad samoningg esybe galétume sukurti su bet kuo kitu (tarkim, manipuliuodami su pakankamai akmeny
dykumoje). Bet ar sutiksite, kad akmenuota dykuma yra sgmoninga esybéG? (vis tik yra teigianciy, kad taip gali bati!? - tai
vadinama panpsichizmu7); apie tai ruoSiamas atskira publikacija, kurios viena dalis yra argumentavimas, kad Saulé turi sgmone).
Bet kodél gi ne — nereikia iSankstinio nusistatymo: Siame pasaulyje ir taip jau daug visai ne intuityviy dalyky (tik nereikia ¢ia man
kisti kvantiniy iSmoniy!?)

Bet paziarekime, | kur mus gali nuvesti toks samprotavimas. UZuot délioje akmenis dykumoje, jsivaizduokime geleZies luita,

ikaitintg vir$ Kiuri temperatﬂross). Kiekvienas luito atomas turi magnetinj momenta, kuris nukreiptas auk$tyn arba Zemyn, - ir
kadangi luitas yra toks karstas, kiekvieno atomo magnetinis momentas atsitiktinai kinta tarp Siy aukStyn ir Zemyn. Tarkim, kad
turime galimybe iSradingo detektoriaus déka galime stebéti, koks yra kiekvieno luito atomo magnetinis momentas bet kuriuo
momentu.


http://www.vartiklis.lt/nr28int/ai.htm
http://www.spauda.lt/plato/cogito.htm#bio
http://www.spauda.lt/plato/plato-innate.htm#hume
http://www.vartiklis.lt/fiction/
http://www.vartiklis.lt/plato/ese/chinar_lem.htm#searle
http://www.spauda.lt/plato/chiroom.htm
http://www.vartiklis.lt/plato/chiroom.htm
http://www.spauda.lt/science/math/thinking-machine.htm
http://www.vartiklis.lt/science/math/thinking-machine.htm
https://xkcd.com/505/

Ar tasai gelezies luitas gali biiti sgmoningas? Tam pirmuosius E atomy pazymiu kaip jvedimo bitus, kitus S atomus — kaip
atitikmenis Tiuringo masinos bisenoms, o likusius O — rezultatais. Tada nagrinéju atomy magnetinius momentus tikrindamas ar
jie atitinka Tiuringo masinos elementus, Zymédamas 1 kaip “aukstyn”, o 0 — kaip ,Zemyn“. Suprantama, kad atitikmens
nenustatau, tad darau iSvada, kad geleZies luitas néra sgmoningas.

TaCiau mano geras draugas Antanas (negi Nedzinskas?!) irgi atlieka panasy patikrinima, taciau jis ,auk$tyn“ Zymi kaip 0, o
Zemyn“ - 1. Bet ir jis priverstas padaryti tokig pat iSvadg - geleZies luitas néra sgmoningas. Bet a$ prisikviecCiu ir daugybe kity
draugy, kurie tikrinti bando visaip kitaip keisdami Zymenis - bet vis su ta pacia iSvada. Tesdamas galiu jsivaizduoti didziulj kiekj
tikrintojy (tarsi bezdzioniy, bandangiy atspausdinti Sekspyro ,Hamletg” — apie tg argumentg zr. >>>>>). Tadiau galiausiai atsirado
Alisa, aptikusig, kad jos atveju gelezZies luitas atitinka Tiuringo masing — tad jai gelezies luitas yra samoningas. Bet (kaip
pastebéta prie§ tai!) sgmoné nepriklauso nuo stebétojo, - tad gelezies luitas i$ tikro sgmoningas.

Ir tas gelezies luitas néra nieko ypatingas. Vietoje joje galime paimti bet kurig sistemg (pvz., vandens kibirg), kurioje bisenas
galima susieti su bitais. Bet, palaukit... - nenurodziau, kokia tai Tiuringo masina! Ir, matyt, jy gali bati daug — atitinkanc¢ias mano,
Antano, t.t. ir Alisos sgmones. GeleZies luitas vykdo visas jas! Taigi jis ne tik sgmoningas, net apima ir visas jmanomas sgmones!
Taip misy samprotavimas atveda prie krastutinio panpsichizmo!

Tiesa, visa tai visai nereiskia, jog kompiuteriai negali elgtis protingai. Dabar turime daug programy (tiksliau sakant, taikymy),
kurias vadiname dirbtiniu intelektu. Bet ar jos protingos — t.y., ar jos gali sukurti kaZzka i$ principo visiSkai nauja?!

Apibendrinant, ,trivialumo argumento® esme galima nusakyti taip:

1. Norint teigti, kad fiziné sistema yra kompiuteris, reikia iSorinio stebétojo, kuris tos sistemos fizines bisenas susiety su
abstrakgios Turingo masinos bldsenomis;

2. Sgmonés egzistavimui iSorinis stebétojas nebdtinas;

3. Todél sgmonés negalima suvesti j skaiCiavimus.

O dar trumpiau apibddinant - sintaksé néra semantika. Viskas, kg kompiuteriai gali padaryti, tai perdélioti materijos elementus,
vadovaudamiesi algoritmo (sintaksés) taisyklémis, nesvarbu, ar ta materija baty akmenys dykumoje, ar elektronai ant silicio

plokstelés. Taciau Sie materijos elementai neturi jokios vidinés prasmés (semantikos). Taigi fiziné sistema neturi jokios prasmés,
iSskyrus tai, kg mes, kaip iSoriniai stebétojai, jai primetame.

Taigi, - ar jrodziau, kad DI kada nors (gal net netrukus) taps sgmoningu?!

Pastaba: éiq samprotavmy iSplétimg ir pratesimg skaitykite jau paciame ,Vartiklyje" (zr. >>>>>)

1) peividas Calmersas (David John Chalmers, g. 1966 m.) - australy filosofas, besispecializuojantis sgmonés ir kalbos filosofijos
srityse. Sgmonés problemas suskirsté j ,lengvas" ir ,sunkigja" (t. y., su kuria Siuolaikinis mokslas negali susitvarkyti — kaip kai kurie
organizmai jgauna patirtj). Laiko, kad ,sunkigjg samonés problema" gali iSspresti panpsichizmas ir iSpopuliarino ,filosofinio zombio™ mintinj
eksperimentg. Savo ,,Samoningas mastymas" (1996) knygoje atmeta poZitirj j samone fiziniy procesy pozicijos. Knygoje ,Tikrovée+" (2022)
aptaria skirtuma tarp virtualios ir ne-virtualios tikroviy — ir tvirtina, kad galime gyventi simuliacijoje net patys to nezinodami. Anot jo,
kompiuteriai sudaro tam tikrg smegeny ,egzozievés" forma, kai dalis Zmogaus suvokimo perduota kompanijoms, tokioms kaip ,Apple" ar
»,Google".

2) Ilja Sutskeveris (Ilya Sutskever, g. 1986 m.) - #ydy i& Rusijos kilmés kanadietiy kompiuterininkas, besispecializuojantis magininio
apsimokymo srityje ir pasizyméjes indéliu | giluminio apsimokymo (deep learning) sritji. 1991 m. jo Seima emigravo j Izraelj, 0 2002 m. jis
persikélé j Kanada. Tyrinétoju dirbo ,,Google Brain® (nuo 2013 m.). Kartu su A. Krizevskiu ir DZ. Hintonu sukaré ,AlexNet" (2012),
konvuliucinj neuronin;j tinkla; yra vienas i$ ,OpenAl" jkiiréjy (2015). ,OpenAl" paliko 2024-ais jsteigdamas startuolj ,Safe Superintelligence
Inc", kurio misija sukurti saugy dirbtinj superintelektg, virsijantj Zmogaus protg, bet nekeliantj pavojaus Zmonijai. 2025 m. liepg tapo jo
CEO.

3) sunki samonés problema (SSP) - tai problema samonés filosofijoje bandant paaiskinti, kaip zmonés ir kiti organizmai turi qualia,
fenomenaligja sgmone ar subjektyvig patirtj. Pagal kitg formuluote, SSP — tai problema paaiskinti, kaip kokia nors fiziné sistema geba
sukurti subjektyvig patirtj. O kitaip sakant, tai bandymas atsakyti j klausimg ,,O kodél egzistuoja samone? Ji skiriasi nuo ,lengvujy
problemy", kai su sgmone susijusius klausimas galima iSspresti jprastiniais moksliniais metodais: kg sgmoné daro, kaip ji kinta laike, kokia
jos struktdra ir pan. Abu terming 1994 m. ,Samonés moksly" konferencijoje Tuksone (Arizonos valst.) pranesimo metu jvedé australy
filosofas D. Calmersas, kitais metais paskelbtg ,J. of Consciousness Studies", nors patj problemos buvima jau senai buvo pastebéje iki jo.
Tema iSvysté knygoje ,Samoningas mastymas" (1996). SSP yra svarbia tyrimy tema ir empiriniuose tyrinéjimuose psichologijoje,
neuromoksluose ir net kvantingje fizikoje. Jy metu palieiami ir ontologijos bei menaliniy bliseny (qualia) prigimties, mokslinés
metodologijos taikymo riby ir kt. klausimai. SSP buvimg galima neigti, pripaZinti neiSsprendziama, o taip pat kurti jvairias jq
Jssprendziancias" teorijas.

4) Formaliai toks poZzitris vadinamas funkcionalizmu ir jo pagrindiné idéja yra, kad fiziniai komponentai néra svarbis psichinei biisenai —
svarbu tik, kad sistema veikty tinkamai. Juk kompiuteriniai programai nesvarbu, kuriame kompiuteryje ji vykdoma, nes svarbiausia yra
pacios programos veikimas.

%) Grieztai imant, Jkvalijos" reiskia individualius sgmoningus iSgyvenimus (pvz., varpelio suskambéjimo pojiitj), o0 sgmoné yra vieninga visy
kvalijy, kurias patiria sgmoninga biitybé, visuma. Bet tai sgmonés problemg dar labiau apsunkina, nes sgmonés teorija turi paaiskinti ne tik
individualius suvokimo iSgyvenimus, bet ir tai, kaip Siy iSgyvenimy rinkinys erdvéje ir laike gali biiti sujungtas j vieng, darnig bties patirt].
Todél, pvz., D. Dennett'as jrodinéjo, kad kvalijos neegzistuoja.
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6) 1g esmes, tai yra netiesioginis vadinamasis ,sistemy atsakas" j John Searle ,Kiny kambarj* - nors patys akmenys laikomi nesgmoningais,
visa akmeny sistema priimama kaip samoninga. J. Searle minties eksperimente individas kambaryje manipuliavo simboliais pagal knygoje
pateiktas taisykles, o ne akmenimis dykumoje, taciau pagrindiné idéja islieka ta pati.

7) Panpsichizmas - tai nuostata, kad mastymas yra fundamentali tikrovés ypatybé, kad visa gamta yra ,gyva" ir turi sgmone. Jis yra
viena seniausiy filosofiniy teorijy, kuriy laikési Talis, Platonas, Spinoza, Leibnicas, V. Dzeimsas, A. Vaithedas, B. Raselas, K.
Ciolkovskis... Pavadinimg pirmasis panaudojo 16 a. italy filosofas D. Patricis. 19 a. jis buvo populiariausia mastymo filosofijos teorija, 20 a.
viduryje atsitraukes jsigaléjus loginiam pozityvizmui. TaCiau 21 a. susidoméjimas juo atgijo. Tarp dabartiniy jo atstovy yra D. Calmersas, K.
Kochas, G. Strousonas...

8) Kiuri taskas (Tc) - medZiagy moksle temperatiira, kuriai esant medZiaga praranda pastovias magnetines savybes (kurias daugeliu
atveju gali pakeisti indukuotas magnetizmas). Skirtingoms medziagoms T skiriasi. Pavadinimas suteiktas P. Kiuri garbei, parodziusiam,
magnetizmas gali dingti esant tam tikrai temperatrai.

Kaip atrodyty gyvenimas Marse?

Zeméje ne viskas vyksta puikiai — klimatas bjdra, kary daugéja, radikaliosios desinés judéjimai verziasi fontanu... Vis tik atviros,
kad ir girgzdédamos, lieka pabégimo | kosmosg durys (kaip fantastai mato Sig problemg skaitykite ,Bégimas | kosmosg®, o
galimybiy aptarimg — ,Jei zity Zeme...%; ,S. Hokingas saké, kad ,Zmonijos ateitis kosmose*®; kartg per TV jis pasake: ,Jei mes
esame vienintelé protinga rasé galaktikoje, privalome uztikrinti mdsy civilizacijos i8likima“). |. Masko ,SpaceX" plecia pigiy
erdvélaiviy parka. 2024 m. spalj jy ,Starship“ raketos besileidziancig pirmajg pakopg sékmingai suciupo boksto gniauztai. Taciau
I. Masko ambicijos dar drgsesnés — per ateinancius 30 m. Marse pastatyti save apsirGpinantj miestg, turintj 1 min. gyventojy. Tik
ar kas nors apsvarsteé tai iki galo?!

Svetima planeta turi nesvetingg ora

Marse Siuo metu sglygos gyvybei nelabai palankios, tad jame galéty egzistuoti tik ekstremofilai. Ar tokiomis sglygomis gali egzistuoti
gyvybé. Kai kurios gyvybés formos, pvz., Zemiskasis Deinococcus radiodurans'3) mikrobas gali iStverti radiacija. Taip pat gyvybés gali
biti akmenyse bei dirvoje. Taciau ekstremofily sutiksime ne vien tik ypaC nepalankiose salygose Zeméje, bet ir paciuose mumyse
(placiau apie tai skaitykite >>>>>).

Kelly ir Zach Weinersmith'ai') isleido knyga ,Miestas Marse“ (2023). Taip, Marsas Slykstus — ir bégimas |
ten yra tarsi persikélimas gyventi j sgvartyng, nes jusy kaimynas retai pjauna vejg. Bet mums patinka
rakety startai ir iSéjimai j atvirg kosmosa. Tad pradékime nuo Marso kaip paskirties vietos. Kai kurie
aspektai atrodo neblogai: Zemé yra santykinai arti, vandens ir reikiamy cheminiy elementy yra,
temperatira, nors ,truputj 3alta“, galima pakesti (nuo -153 iki +20°C kai kuriose vietose). Ir vis tik Marse
bus blogiau nei Zeméje, net jei iSsipildyty nilriausios prognozés dél klimato. Ten atmosfera beveik vien i$
anglies dvideginio, nors ir tinkamo augalams, bet toksiSko Zmogui. Kita problema yra kosminé radiacija,
nes Marsui neturint magnetosferos ir storo atmosferos sluoksnio ji talzo Marso pavirSiy — taip didindama susirgimo véziu ir
mutacijy rizikg. Taigi reikty pamirsti blizgancius stiklinius kupolus — grei€iausiai tekty apsigyventi ilguose urvuose giliai po
pavirSiumi. Kitaip sakant, mes sulysime j Marso purva, kuris technine kalba vadinamas regolitu. Ir tai tikrai baisus dalykas — gali
atrodyti kaip dulkés ar smélis, taCiau neveikiant véjui ar tekan€iam vandeniui, linkes bati astriu. llgg laika jj jkvepiant, plauCiuose
gali susidaryti randai, panasis j sukeliamus silikozés. Regolite yra ir pavojingy cheminiy medziagy, vadinamy perchloraty, kuriy
didelés dozés sukelia skydliaukés problemas. Tad ne tik vanduo, bet ir regolitas gyvenamoje aplinkoje turi bati iSvalytas nuo
toksiny.

Dél maisto — jo pakankamg kiekj reikty pasigaminti vietoje. Pvz., atlikus ,Biosfera-2” eksperimentg (1991-93 ir 1994 m.), jo
dalyviai iSgyveno, taciau jiems teko kazkiek alkti. Tiesa, reikty reutilizuoti ir visg vandenj — TKS astronautai tokj vandenj vadina
Lvakarykste kava“. NeaiSkumy kelia ir socialiniai bei psichologiniai klausimai, neatmetant dar ir reikaly su sveikata, nes Marso
trauka gerokai mazesné (apie 40% zemiskosios). Juk daugelj duomeny turime tik apie suaugusius, taciau gyvenant Marse
atsirasty ir tikry vietiniy ,marsieciy".

Nesvetingas ir Marso ,dirvozemis", kuriame aptikti perchloratai — chloro ir deguonies junginiai. IS vienos pusés, juos galima
panaudoti raketinio kuro gamybai, taciau jie yra nuodingi Zmonéms - ir kartu su Marso dulkémis gali patekti j gyvenamasias
patalpas. Kelty problemy net ir pacios Marso dulkés. Pvz., ,Apollo" misijose astronautai, pasivaiksCioje Ménulio pavirsiumi,
buvo tiesiog aplipe dulkémis. O Marse dar yra véjas ir net vyksta audros — tad dulkés gali patekti bet kur, sugadinti
mechanines erdvélaiviy ar gyvenamujy baziy dalis, pazeisti elektronikos komponentus ir pan.

Taigi dar daug kg reikia i$spresti prie$ tvirtai jsikuriant Marse. Tai tikrai kada nors gali jvykti, tadiau lékti ten paskubomis
nepasiruoSus yra pernelyg rizikinga. Bet gal Marsg galima baty pagerinti, apie tokius pasvarstymus skaitykite ,Marso
teraformacija®“.

Apie nuskridimg j Marsg ir gyvenimo ten ypatumus bei pavojus papildomai skaitykite Grésmés kosmose ir rizika skrendant |
Marsg bei Mirtis Marse

Grésmeés kosmose ir rizika skrendant | Marsa

Kelioné j Marsa (j vieng puse) uztrukty 6-8 mén. Iki Siol ilgiausia misija j Ménulj (,Apollo 17%) tetruko 12 dieny, nors kosminése
stotyse kosmonautai ir astronautai yra iSbuve ir gerokai ilgesnj laika. Stai rusy kosmonautas V. Poliakovas stotyje ,Mir" yra iSbuves
net 14 mén., taciau ne be pasekmiy: ilgas buvimas nesvarumo salygomis sukelia raumeny atrofijg bei kauly retéjima.
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IS NASA atsklido bauginancios zinios susiruoSusiems keliauti | Marsg. Kosmosas gali padaryti Zmogy silpnaprociu. Tai del auksty
energijy galaktinio spinduliavimo, kurj skleidzia sprogusios Zvaigzdés. Mokslininkai greitintuvuose bandymams panaudojo
geleZies atomus, lengvai praninkancius pro kietus objektus. Kosminiy spinduliy HZE dalelés, susidedancios i§ auksto (H)
atominio numerio (Z) ir energijos (E) skiriasi nuo visy spinduliavimy Zeméje, nes palei jy trajektorija pazeidziamos lgstelés ir
audiniai taip, kad jiems sunku atsistatyti. Lekiancios artimu Sviesai greiciu jos perskrodzia bet kurio kosminio laivo korpusg. IS visy
ju keliamy riziky didzZiausia yra b8tent poveikis smegenims. PaaiSkéjo, kad kontaktai su tokiomis dalelémis mazina gyviny
protinius sugebéjimus. Bandomosios pelés rodé blogesnius rezultatus pereidamos labirintus bei atlikdamos kitas uzduotis.

NASA finansuojami Brukcheiveno laboratorijos Long Ailende mokslininkai aiSkinosi, ar spinduliavimas kosmose paveikia
smegenis kitaip nei spinduliavimas Zeméje. Jie 6 sav. 16 0 ir 48 Ti svitino peles, o véliau talpino | dezutes su zZaislais. ApSvitintos
pelés buvo maziau smalsios naujiems Zaislams ir naujam zinomy zaisly iSdéstymui. Peliy smegeny skrodimas parodé, kad
paprastai storas neuroniniy dendrity tinklas prefrontalingje Zievéje susiauréjes lyginant su kontrolinémis pelémis. Tai kelia didelj
susirdpinimg dél ilgalaikiy skrydziy, tac¢iau NASA neatsisako plany skraidinti Zmones | Marsg kazkur apie 2030-uosius. Reikés
kazkaip iSspresti galimg neigiamg ksominés radiacijos poveikj. Be to, pelés prastai tinka kaip astronauty modeliai. Kosminiy
spinduliy generavimas laboratorijos sglygomis labai brangas. O peles paparastai ap$vitina vieno seanso metu, o Zmones,
skrendant j Marsa, veiks mazesnés radiacijos dozés, taciau jos bus ilgg laikg. Be to, grjze i§ Marso astronautai gyvens Zeméje
dar kelis deSimtmecius, ko negalima patikrinti su pelémis, kurios gyvena gana trumpai.

Rusy ir Europos mokslininkai nustaté, kad ilgas buvimas kosmose paveikia rySius smegenyse. Buvo atlikta 12-os kosmonauty
smegeny skenavimas (prie$ ir po skrydzio) difuziniu magnetoencelografu ir iStyré neurony grandines. Pasirodé, kad skrydziai
sukelia deformacijas tarp smegeny baltosios medziagos sri€iy bei neurony. Taip pat pokyciai pastebéti didziojoje smegeny
jungtyje, dryzuotame kiine, smegeny zievéje ir neurony pluostuose, esanciuose Broko zonoje ir Vernikés srityje.

LCuriosity” jtaisyto radiacijos matavimo prietaisas (RAD) duomenys, surinkti skrydZio metu, buvo apibendrinti ir paskelbti
LScience” 2013 m. geguzés 31 d. numeryje. Jie byloja, kad Zmogaus kelioné | Raudonajg planetg gali bati rizikinga sveikatai. 560
min. km zondo kelioné truko 253 paras ir per tg laikg gauta radiacijos dozé virSija leisting ™
karjeros doze astronautams. Jie tarsi baty kas 5-6 dienos tiriami rentgeno aparatu. Tai 5%
padidina rizikg susirgti véziu.

Zondas gaudavo po 1,8 milizivertus kosminés radiacijos per parg - bet tai tik i$ uz Saulés
sistemos riby atskriejancios dalelés (ir ta spinduliuoté prilygsta kasdieninei leistinai
normai). Tadiau kosmose vyksta ir daugiau spinduliuo€iy, kurias paskleidzia, pvz., Saulés
zybsniai (,Curiosity” skrido ,ramiuoju” Saulés laikotarpiu). Tad mokslininkai priversti
ieSkoti geresniy Zmogaus apsaugos priemoniy skriejant tarpplanetine erdve — nes
nepadéty né kelionés sutrumpinimas perpus. O papildoma spinduliuote astronautai gauty
dar ir dirbdami Marse.

,Curiosity” jrengtas kavos virimo aparato dydzio RAD prietaisas ir toliau renka radiacijos duomenis, kurie padés tiksliau jvertinti
radiacinés spinduliuotés rizikg. Jau dabar aiSku, kad radiacija Marso pavirSiuje kelis Simtus karty stipresné (Marso atmosfera yra
reta ir Marsas neturi magnetinio lauko (Zr. >>>>>).

Didelj pavojy kelia dideliy energijy kosminiai galaktiniai spinduliai, nuo kuriy pats laivas gali tapti radioaktyviu dél jy
susiddrimy su laivo korpusu. Tuo tarpu Saulés spinduliavimas, nuo kurio nesunku ekranuoti laiva duoda ir teigiama poveikj,
nes gali susilpninti galaktinj spinduliavima.

Kita vertus, Saulés aktyvumas kinta pagal 11 m. ciklg, tad pilotuojamus skrydZius j Marsg geriau planuoti apie 2035 m. — kai
bus ne tik palankus planety iSsidéstymas, bet ir Zemas Saulés aktyvumas.

Be radiacijos, dar didesnj pavojy kelia nesvarumas. Mat evoliucijos eigoje Zmogus i$vysté daugybe mechanizmy gyvenimui
Zemés traukos sglygomis.

Visy pirma, kyla grésmé pagrindiniams raumenims — Slauny, blauzdy ir nugaros — mat nesvarumo salygomis jie negauna kravio ir
organizmas ima juos naikinti kaip nereikalingus. Kaulai — irgi Zemés traukos darinys. Skeletas nuolat kinta priklausomai nuo
apkrovimo, stengdamasis apsaugoti kaulus nuo perkrovy. Svorio jégos nebuvimas sukelia kalcio Salinimg i$ kauly. Tapes
nereikalingu, jis patenka j krauja, sukeldamas naujas problemas nuo kraujagysliy uzkalkéjimo iki psichinés depresijos.

2022 m. mokslininky tyrimy duomenimis, misijy kosmose metu astronautai netenka Zymios dalies kauly masés — ir prarastas
kiekis neatsistato net ir prabégus metams po grjzimo j Zeme. Visa tai kelia abejones dél kelioniy | Marsg galimybiy. IStirta 17-a
TKS buvusiy astronauty ir nustatyta, kad vos per 1 mén. buvimo kosmose nesvarumo biisenoje netenkama 1-2% kauly tankio
—ir 9-iems jy net ir po mety, praleisty Zeméje, Slaunikauliai nebuvo pilnai atsistate. Ir kuo ilgesné buvo astronauty misija, tuo
atsistatymas vyko léciau. Be to, pasikeicia ir kauly struktlra — ji iSretéja. Ir tai reiskia, kad astronautams nuskridus j Marsa,
jiems gali bti sunku (gal ir pavojinga) judéti jo pavirsiumi.

Traukos jéga Zmogaus filogenezéje yra vieninteliu skeleto formavimo veiksniu. Jos nesant mikrogravitacijos salygomis
neiSvengiama kauly degradacija, kas nesuderinama su kraujo formavimo procesais kauly Ciulpuose (hemopoeze). Gime
nesvarume niekada negaléty gyventi Zemes pavirSiuje.

Pagrindiniai kraujotakos sistemos komponentais yra kauly Ciulpai, limfiniai mazgai ir bluznis. Kauly ¢iulpuose susidaro eritrocitai,
leukocitai ir trombocitai. Limfiniai mazgai gamina limfocitus, plazmines Igsteles. Bluznis sudaryta i$ raudonosios ir baltosios
pulpos. Eritrocity gyvavimo laikas — 100-120 d. Juose yra hemoglobino, iSneSiojancio deguon;. Kritiné skeleto praradimo dalis yra
apie 15%. Dabar po 4-6 mén. buvimo orbitoje astronauty kauly mineralinis tankis sumazéja tiek, kad grjzus prasideda spontaniski
kauly laziai. Taip pat jie kas ménesj praranda 0,5-1% raudonosios kraujo masés.

Taigi, labai klysta Freeman John Dyson'as, kai sidlo naujy planety prie kity zvaigzdziy kolonizavimui siysti embrionus kartu su
robotoaukle (,Nojaus arkos® projektas).

Sj trkuma turi ir Marso kolonizavimo idéjos, nes dél mazesnés traukos kolonistai pradés mirti nuo deguonies trikumo kraujyje
(hipoksemijos) jau besibaigiant pirmiesiems metams. Marse trauka téra apie 0,4 g. Tad Marse kauly ciulpai nyks mazdaug ta
padia proporcija. Tad kriting kauly €iulpy masé astronautai prarasty vien vieno skrydzio j Marsg metu (128-333 d.). O skrydis j ten
ir atgal uzimty apie 33 mén., kas dvigubai virSija teorinj paskaiciuotg galima 450 d. Zmogaus buvimg mikrogravitacijos sglygomis.
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Pavojus gresia ir galvos smegenims — $irdis gali ,atsipalaiduoti* ir nepakankamai aprapinti smegenis deguonimi. Be to, sutrikimai
gresia ir vestibuliariniam aparatui, kurio vestibuliariniam aparatui, kurio veikimas paremtas zemés trauka (skaitykite Kosmoso
poveikis smegenims).

Nesvarumas pateikia ir kitg nepageidaujamg poveikj: bandymuose peliy séklidés pasislinko pilvo ertmés link, kur
spermatozoidams per Silta. Nustatyta, kad 91 dieng TKS praleidusios pelés prarado beveik 90% spermatozoidy.

Be to, mokslininkai i§ Prancuzijos Nansi un-to nustaté, kad kosminéje erdvéje sutrikdoma organizmo antikiiniy gamyba, todél
padidéja rizika susirgti. O juk nustatyta, kad ligas sukeliancios bakterijos (pvz., salmonelés ar stafilokokai) kosmose auga grei¢iau
ir yra agresyvesnés — gal dél intensyvesnés spinduliuotés, spartinanCios mutacijas. Juk kosminiuose aparatuose jau aptikta
grybeliy, kurie pazeidzia plastikinius lovelius laidams, nors Zeméje tokiomis savybémis jie nepasizyméjo. O ir astronautams gali
pasireiksti neigiamas padidéjes mutacijy kiekis.

Kita vertus, nesvarumas gali prailginti Zmogaus gyvenimo trukme. Mat jo veikiama sumazéja ne tik raumeny mase, bet ir toksisky
baltymy kiekis, - tie kaupiasi senstant raumenims. Kartu rasta ir geny grupé, kuriy aktyvinimas pratesia gyvenimo trukme
laboratorijos sglygomis. Mokslininky nuomone, jie veikia adaptacijg aplinkos poveikiui. Vienas geny valdo insulino, susijusio su
metabolizmu ir gyvenimo trukme, iSskyrima. Taigi, prisitaike prie kosmoso sglygy, organizmai gali gyvuoti ilgiau.

Gana neapibréztas ir meteority srauty pavojus. Apie juos tarpplanetingje erdvéje mazai Zinoma. Tadiau skrydZiy | Marsg
advokatai sako, kad ta rizika yra perdeéta (ir numatytos iniciatyvos néra stabdomos). Taciau ar jie pagalvoja, kad pakeliui j Marsg
gali jvykti sutrikimy ir astronautams tekty dar ilgiau prattnoti erdvéje?! Ir jiems tada grésty dar didesné rizika, nei bati papildomai
apSvitintiems...

Mirtis Marse

,Mars One", sudominusios apie 200 tdkst. Zmoniy, pastangos uzgeso, taciau kalbos apie Marso apgyvendinimg nerimsta, Pvz.,
2020 m. sausj |. Maskas tipiSkai provokaciniu stiliumi papasakojo apie milijono Zmoniy iSsiuntimg j Marsg iki 2050 m., j dieng
atliekant ne maziau nei trys laivy startai j dieng. Jis taip pat iSkélé klausimg apie galimybe Marso kolonistams suteikti paskolg,
kad jie jstengty susimokéti uz kelione.

Kad ir kg galvotuméte apie |. Masko pareiSkimus ar jo biznj, egzistuoja keletas labai rimty mokslinio pobddzio kliG¢iy Zzmoniy
susijusiais su Marso atmosfera (tarsi batume 30 km vir§ Zemés ir be deguonies), temperatiromis, gamtos iStekliais (vanduo),
nemalone dirvos chemine sudétimi (perchloratai) ir mazesne trauka (tre¢dalis zemiskos).

Apie radiacijos padétj Marse (ir pakeliui j jj) gerai zinome i$ ,Curiosity® RAD detektoriaus, veikusio nuo jo starto akimirkos.
Nepaprastai reta atmosfera ir stipraus magnetinio lauko nebuvimas sudaro sglygas stipriai radiacinei aplinkai. | Marsg nuolat
krenta Zzemesniy energijy Saulés véjo dalelés (protonai ir helio branduoliai) bei auksty energijy kosminiai spinduliai, kurie taip pat
generuoja antrine radiacija — kelis metrus pranikdami j Marso regolita, kol ten pataiko j atomg ir sukelia gama ir neutriny
spinduliavima. Radiacinis fonas Marse per 20 karty virSija JAN radiacijos norma — ir tai tik vienkartiniam nuskridimui. O jei jds 20
m. su trupuciu amziaus persikélélis ir planuojate Marse pragyventi dar 50 m.? Gyvenimo trukmé Marse gali siekti 18 ziverth).
Kol kas tai dar neiSbandyta teritorija. Pvz., jei iSkart gaunate 8 zivertus, numirsite. TaCiau tuos 8 zivertus iStese per pora
deSimtmecdiy, jie galéty likti gyvybingi — arba ne... Na, nebdtina visg laikg iSbati Marso pavirSiuje, taciau reikia sléptis po keliais
metrais regolito arba gyventi giliose olose ar lavos gyslose. Be to yra riziky, nesusijusiy su véziu, apie kurias tik pradedame
suzinoti. Imama kalbéti, kad neurologinés funkcijos ypa¢ jautrios radiacijos poveikiui ir kyla klausimas apie misy svarbiausig

mikrobioma15) ir apie tai, kaip jis susitvarko su ilgalaikiais radiaciniais pazeidimais.

Kalbant kitaip: blogiausio scenarijaus atveju yra $ansas, kad Marse atvyksite mires ar kvailas. Arba ir tas, ir tas. Yra skirtumas
tarp nedidelés astronauty grupés, kurig nuolat stebi, konsultuoja ir moko, kaip optimizuoti buvimg Marse, ir milijony kolonisty.

Marso teraformacija

,Sputnik"* Zurnalo 1967 m. nr.1 Nobelio premijos laureatas chemikas N. Semionovas?) teigé, kad Zemes techninis
iSsivystymas jau leisty atstatyti Marso atmosferg, padarant jg tinkamg gyventi Zmonéms.

Ankséiau ar véliau Zmonijai gali tekti kraustytis uZ Zemés riby. Tagiau neimsi taip ir i§skrisi kur nors kitur. Persikélimui reikia ilgai ir
kruopSciai ruostis. Ir parengti naujg planetg tam. O ir ne bet kokia planeta tam tinka. Saulés sistemoje Zmoniy apsigyvenimui
labiausiai tikty Marsas: ir ne per toli nutoles nuo Saulés, ir gravitacija jame pakenc¢iama, o poliariniai ledai — geras vandens ir dujy
Saltinis. Likusias salygas galima pakoreguoti — teraformuoti.

Taciau prie$ teraformuojant planeta, reikia joje jsikurti. Tam geriausia pastatyti nedidele baze su izoliuota nuo iSorés ekosistema ir
uzdaru gyvenimo palaikymo ciklu. PanaSig baze Arizonos dykumoje iSbandé ,Space Biosphere Ventures® — tai ,Biosfera-2°.
Krasnojarske rusy tyrinétojai iSbandé gerokai mazesnj ,BIOS-3" modulj.

O Marso teraformavimg reikia pradéti nuo tankios atmosferos sukdrimo. Ir ¢ia populiariausias bldas — Marso bombardavimas
kometomis arba asteroidais. Skirtingu laiku $ig idéjg sitlé astronomas ir futurologas Mitio Kakuz), NASA astrobiologas Krisas

Makéjuss) bei inzinierius ir Marso bendruomenés jkiréjas Robertas Zubrinas®. Juk ir Zeméje vanduo bei atmosfera atsirado
didelio lediniy komety nukritimo déka.
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Nukritus didelé kometos ar meteorito dalis iSsilydo arba iSgaruoja, o j org pakyla dulkiy
debesys. Po daugybés smigiy planeta tampa apsiausta gary sluoksnio, kurio Silthamio
efektas Sildo planeta ir tirpdo jos tlkstantmetinius ledynus. Atrodo logiskai, taciau néra
paprasta realizuoti. Kol kas neaiSku, kaip priversti kometas ir asteroidus nukreipti j tikslg.
Antra, Raudonoji planeta neturi pakankamai traukos, kad iSlaikyty nuolatine atmosferg, tad ja
tekty nuolat atnauijinti. O trecia, tokie veiksmai gali smarkiai perkaitinti ar atvesinti planeta.

Dar vieng idéjg 2015 m. vakarinio humoristinio $ou metu pasitlé amerikiediy iSradéjas ir
verslininkas llonas Maskas (ir jo mintj netruko pasigavo Ziniasklaida). Tai Marso asigaliuose |
susprogdinti galingus termobranduolinius uZtaisus, kurie iSgarins ten esantj vanden;j ir
anglies dvideginj. Pradzioje jie sudarys tankig atmosferg, o su laiku Siltnamio efekto déka
planetos pavirSius susils ir joje atsiras skysto vandens.

Toks bldas lengviau realizuojamas, taiau yra radioaktyvaus uzZkrétimo grésmé. Kazin, ar
kas po to norés j jj kelis...

Ir dar...

Vasarg anglies dvideginio danga iSgaruoja Siaurés asigalyje ir susala piety asigalyje, - ir tuo atmosferos slégis krenta trecdaliu.
Vidutinis atmosferos slégis Marse yra 7,1 milibaro (0,7% Zemiskojo). Tad net atsildZius abu asigalius slégis vargu ar pakils auksciau
10 milibary (0,1% zemiSkojo). Tad norint turéti bent jau saugig planeta, slégj reikia padidinti bent 10 karty, iki ,Amstrongo ribos",
t.y. 60 milibary — Zemiau Sios ribos vanduo uzverda Zmogaus kiino temperattroje. O dar geriau bty slégj padidinti 50 karty — bty
kaip Evereste (kvépuoti dar negalima, taiau jau galima apsieiti be skafandro).

2005 m. NASA ,Mars Reconnaisance Orbiter" jvertino, kad piety asigalyje yra apie 9,5-12 km?3 ,sauso ledo” klody. Net iSgarinus visg
§j kiekj, atmosferos slégis bepakilty du kartus.

Kita vertus 2005 m. ESA zondas ,Mars Express" MARSIS prietaisu tyré poliarines kepures ir nustaté, kad jy klodai ne i$ anglies
dvideginio, o vandens (1,5 km Siauréje; 3,5 km pietuose). O sausas ledas asigaliuose — tai tik plona plutelé (3 m — Siauréje, 8 m -
pietuose), atsirandanti Ziemag [dél Marso orbitos iStestumo ypatybiy piety asSigalyje Ziema trumpesné, taCiau Saltesné].

Vandenj bombarduoti beprasmiska — jam atSildyti reikia pernelyg daug Silumos ir jis Marse turi gana aukstg uzsalimo temperatiira.
Net ir iSgarinus leda, vanduo kondensuosis virsutiniuose atmosferos sluoksniuose, susals ir iSkris sniegu. Be to, vandens debesys ir
sniego danga gerai atspindi Saulés Sviesa, todél galima dar labiau atvésinti Marso atmosferg (nes gruntas negaus Silumos).

Taigi ar yra prasmé garinti tuos asigalius?! O ir ar jstengtumém — paskaiciavimai rodo, kad net neleidziant iSsisklaidyti
sprogimo energijai, reikty numesti 55 takst. ,Kuzkino bomby” (tiek bomby, na ir aciti Dievui, Zeméje net ir neturime, kaip ir rakety,
tinkamy joms nugabenti j Marsg — vienas ,bomby tévas" sveria 26,5 t). O ir marsieciai tikriausiai pasisakyty pries jy
planetos branduolinj bombardavima!?

K3 gi, pirmieji du badai baido savo kietumu, taciau tas pats M. Kaku pasidlé ir velnesnj bei saugesnj Marso teraformavimo biida
— Marso poliuose pastatyti termobranduolinius reaktorius, kurie irgi susildyty ir

iStirpinty poliarinius ledus. Vanduo yra labiausiai paplites Silumos neséjas Aiskiausias bidas pakelti temperatiirg Marse — statyti

atominiuose reaktoriuose, kas dar supaprastlna uzduotj — tam bus panaudOJaml halogeniniy angliavandeniy, efektingiausiy Siltnamio dujy
Marso ledynai. Stai tik pagalvoti baisu apie tai, kiek laiko truks pastatyti ir paleisti gamyklas. Vienas varianty — chloro-fluoro angliavandeniai
tokius reaktorius. (dél stipraus poveikio Sintnamio efektui ir prisidéjimo prie

. . . -~ . . i i ozono sluoksnio naikinimo jie uzdrausti Zeméje). ISvengial
Tad Zubrinas ir Makéjus pasitlé Marse statyti tolygiai po visg planetg paskirstytas | chloro naudojimo (fluoroangliavandeniai) galima ir Marse
metano ir freono dujas gaminancias gamyklas. Jos tinkamg atmosferg sukurty per  sukurti apsauginj ozono sluoksnj. Papras¢iausiai
10-30 m. Sios dujos pasirinktos todél, kad ateityje neveiks ekosistemos, o taip pat
jos efektyviai sudaro Silthamio efektg. Panasia idéjg knygoje ,Ateities fizika“ pasidlé
ir Mitio Kaku, kuris dar prijungé amoniaka, kurj véliau bity galima perdirbti j trgSas.

pagaminamas perfluormetanas CF4, turintis patraukly 10
tukst. m. stabilumag Zemés virdutiniuose atmosferos
sluoksniuose). Jo efektyvuma galime padidinti pridedant
kity fluoraangliavandeniy (CyFg, C3Fg). Tam reikia 2-4 GW

Su3|ldyt| planetg galima ir orbitiniy veidrodzZiy pagalba, nukreipiant | Raudonajg galingumo, jei norime gana greitai sukurti apsauginj
planetg saulés spindulius. Patirtis jau yra — 1993 m. Rusija j Zemés orbita iskélé gaubta. Zemei tai néra didelis kiekis — tokio kiekio reikia
,Znamia-2“ ir ,Znamia-2,5°. Pirmajame aparate buvo sudedama 20 m plocio buré i§ vieno milijoninio miesto energetiniam aprapinimui.
atspindinCios keliy mikronq storio metalinés plévelés, nuo kurios vasario 4 d.

,saulés zuikutis* krito j Zemés pavirsiy (&ia jo pIotls buvo 8 km) ir nuslinko nuo Prancizijos piety iki Rusuos vakary. Antrosios 25

m ploCio burés iSskleisti nepavyko. Apie panaSius projektus galvojo ir kitos Salys, taciau
sékmingos realizacijos dar nebuvo. ; ; "Marso"

h ulves

Marso susildymui reikty veidrodziy, kiekvienas keliy kilometry skersmens, sistemos. Taciau yra
dar vienas, ir ko gero saugiausias, bldas, irgi susijes su zaidimu su Sviesa — sitloma poliarines
sritis padengti storu dulkiy sluoksniu, kad blty maziau atspindima Sviesos. Dulkes galima paimti
i$ gretimy kosminiy kdny, tarkim Fobo ir Deimo, kurie gausiai padengti regolitu (smulkiu biriu
gruntu, panasiu j smelj). Albedo sumazinus nuo 0,77 iki 0,73, poliarinés kepurés istirpty per pora
Simty mety.

Taigi, kazkaip atmosferg Marse sukdrém. Kas toliau? Edinburgo un-to Astrobiologijos centro
direktorius Carlzas Kokelas siilo, kad Marse esant vandens, tinkamai temperatdrai, atmosferai,
bity galima uZveisti ciano bakterijas, kadaise Zeméje jvykdZiusias ,deguonies katastrofg®. Jy
didziausias privalumas — nejnoringumas ir greitas dauginimasis.

Kita deguonies generavimo biidg pasidlé Kalifornijos un-to geomikrobiologé Eleneora Robins — == - -
uzveisti anaerobines geleZj atstatancias bakterijas (tokias kaip Geobacter metallireducens), galincias iSlaisvinti deguonj i$


http://www.nso.lt/cosmos/gaze_sky.htm#musk
http://www.vartiklis.lt/science/inventions/skafandrai.htm
http://www.nso.lt/history/nasa.htm
http://www.nso.lt/history/esa.htm
http://www.nso.lt/history/esa.htm#mars_express
http://www.nso.lt/science/a-millis.htm#sail
http://www.nso.lt/cosmos/lifemars.htm#cockell

gelezingy oksidy ir marganco. Marso gruntg beveik 15% sudaro gelezZies oksidai — odél planeta ir atrodo rausva. Bakterijos
sukurti hidroksidiniai junginiai suteikty Zalsvoka atspalvj.

Gerai, prisotinom atmosferg deguonimi — laikas imtis Zemés Tkio. Pirmiausia veistume dumblius, bakterijas, grybus ir kitos
mikroorganizmus. Su laiku jie sudarys humusg. O tada jau bus galima sodinti bulves ir kitas naudingas darzoves. O tada iSleisti
ganytis avis ir karves. Tiesa, dar sunku pasakyti, kaip i$ tikro atrodys teraformuotas Marsas — augs jame auksti medziai ar keros
tik keruziai, kokiai Zuviai patiks nardyti Marso tvenkiniuose ir kokioms antims turlentis juose.

Na bet tai nebus greitai — pradZioje reikia sugalvoti, kaip sustiprinti Marso magnetinj lauka, kad sukurta atmosfera neigsilakstyty
po visg kosmosa...

1961 m. K. Saganas pasiiilé j Venerg nugabenti mélynzaliyjy jaros dumbliy ir juos paskleisti iSkart zemiau debesy dangos. Anot
jo, nuo to Veneros klimatas galéty kardinaliai pasikeisti ir tapti tinkamu gyventi Zmogui. Tai pagreitintos atvirkstinés
panspermijos variantas. Taciau gali bati naudingiau Zemés mikroorganizmus pirma paséti Marse, kurj zmonés gali kolonizuoti
ankstiau. Anot amerikietio M. Avernero® ir kity, melynzaliai dumbliai arba Stamas i§ keliy dumbliy galéty sékmingai daugintis
Marse (tiesa, rusy Fobos-Grunt bandé kosmose iki Marso paveZioti jvairiy Zemés gyviy, taciau zondas patyré avarija ir
~maziesiems kosmonautams" pakeliauti nepasiseké, apie tai zr. >>>>>. Zemiskos gyvybés atstovai kosmose jau pabuvoja, zr.
>>>>>). Visa Marso teraformavimo programa trukty apie tikstantj mety, bet tai jau pakvimpa K. Ciolkovskio idéjomis apie
Zmonijos plétrg kosmose.

Kiny mokslininkai atrado augala, kuris galéty augti Marse — tai Syntrichia caninervis samanos, Zeméje augancios nuo Antarktidos
iki Mohaviy dykumos — kaip skelbiama 2024 m. straipsnyje. Jos galéty padéti Marsg paversti ne tokiu nedraugisku gyvybei
pasauliu, nors tos samanos ir néra skanios ir netinka kaip priedas | salotas.

Ir Marse obelys zydés...

Ilonas Maskas svajoja numirti Marse: , Noréciau mirti Marse, taciau ne nuo smagio j pavirsiy*

Taip dainavo geroje senoje dainoje (zr. >>>>>).
Marso kolonizavimas viliojanciai patrauklus, tacdiau kad ir kaip romantiSkai atrodyty popieriuje, nepaprastai
sunkiai jgyvendinamas. Ir jei Zzmonija ruoSiasi kolonizuoti Marsa, reikia rasti bidg ten apsirtipinti maistu

(.Marsietyje" jame likes astronautas bandé auginti bulves).

2016 m. Wieger Wamelink’as Nyderlandy ,New World" vieSbutyje su 50-Cia
susédo uzkandai. Meniu atrodé gana jprastai: pradziai Zirniy tyré, bulviy su
dilgelémis sriuba su juoda rugine duona ir ridikéliy puteésiais, ir, galiausiai, morky
sorbetas desertui. Taciau visos darzovés buvo uzaugintos imituojant Marso ir
Ménulio dirvas.

V. Veimelinko komanda i$ Wageningen’o un-to sutrupintose vulkaninése uolienose
uzaugino 10 darzoviy: kynvy (bolivinés balandos), kresy (kartenés), vakaruciy,
pomidory... Diskusijas kélé dirvos faktliros klausimas — ypac po pirmyjy bandymy
auginti Ménulio stiliaus dirvoje su astriais tarsi skustuvo aSmenys fragmentais,
Zalojanciais augaly Saknis. Jo manymu, néra skirtumo tarp ,Zzemisky" ir
~marsietisky" darzoviy, nors nustebino pomidory malonus skonis.

Tada minéta komanda bandé pagerinti dirva, jg praturtindami azotu gausiu Zmoniy
Slapimu (Sio resurso Marso kolonijoje gali susidaryti pakankamai nemazai), o taip
pat ,jdarbindami® baterijas, i$ oro paimancias daugiau azoto, ir net nuodingy
perchlorato drusky, esanciy Marso dirvoje.

Tuo tarpu Ed Guinan’as ir Alicia Eglin i$ Villanova un-to vadovauja ,Raudonyjy nyksciy” projektui. PradZioje buvo bandoma auginti i$
uolieny, surinkty Mojave dykumoje, dirvoje, apdorotoje slieky, kurie islaisvina azotg iS negyvy organiniy medziagy. Projektas iSgarséjo
2018 m. pagaminus ,Marso aly".

Tada uzsiémé pomidorais, Cesnakais, basilikais, Spinatais, kalémis (lapiniais kopstais), salotomis, vakarutémis, svogtnais ir ridikéliais.
Kokybé buvo skirtinga, taciau virtuvés Sefai geriausiai vertino kale, kuri buvo skanesnés uz ,zemiskg". Kitos darZovés skurdo, tame tarpe ir
taip norimos bulvés. Véliau bus iSbandoma auginti sojos pupeles ir kitka.

TaC|au Siy bandymy trikumas tas, kad bandoma auginti dirvoje |s Zemés uolieny, o ne tikroje Marso dirvoje — o tam ja reikty atgabenti j
Zeme. Be to Marsas yra gerokai toliau uz Zeme ir gauna tik 43% Zemei tenkancios energijos. Taip pat Marso atmosfera gerokai retesné ir
joje maziau taip reikalingo augalams azoto. Be to ji praleidZia daugiau kosminio spinduliavimo, kuris savo ruoztu skatina chlorino junginiy
virtimg nuodingomis perchlorato druskomis. Jy valgymas gali sukelti hipotiroze, kuri blokuoja metabolizma reguliuojanciy fermenty
gamyba. Taip pat problemas gali kelti ir dirvoje randami sunkieji metalai: kadmis, gyvsidabris, geleZis...

Betonas i$ Slapimo ir kraujo?!

Kad ir kokios galingos raketos bty, taciau nugabenti viska, ko reikia baziy statybai Marse, yra brangu ir sudétinga. Tad stengiamasi rasti
bldus, kaip kuo daugiau visko pasigaminti vietoje. Ir Stai brity tyrinétoji i$ Mancesterio un-to pasitlé savotiskg blidg — statybines
medziagas gaminti maiSant vietinj gruntg su astronauty Slapimu ir i$ kraujo iSskirtu albumino baltymu — Sis uztikrina svarbiy skysciy
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balanso organizme palaikyma. Jie su Siais ,priedais" sumai$é Marso grunto simuliacijg ir gavo betong primenancia medziaga, kurig
pavadino ,Astrocrete”. Apie tai paskelbta 2021 m. rugséjo mén. ,New Scientist" Zurnale.

Dehidravus, toji medZiaga jgauna 25 megapaskaliy kompresinj patvaruma, sulyginama su betono stiprumu. Bet dar pridéjus ir Slapalo,
esancio Slapime, prakaite ir asarose, Sis stiprumas padidéja iki beveik 40 megapaskaliy. Tiesa, vien Slapalo nepakanka tokiam efektui
pasiekti. Manoma, kad tokig medZiagg netgi pavykty panaudoti 3D spausdintuvuose.

Atlikti paskaiciavimai rodo, kad per 2 m. 6-iy astronauty misija galéty be Zalos organizmui duoti tiek kraujo, kad jo pagalba biity galima
pagamint per 500 kg ,Astrocrete®. Vis tik yra skeptiskai | tai Zilirinciy, nes astronautai turéty atstatyti didelj kiekj kraujo, - ir neaisku, kaip
tai atsiliepty jy sveikatai. Ir dar neaisku, kiek tiksli yra Marso grunto simuliacija.

Raudonoji planeta kviedéia...

Nuo 1971-yjy buvo 18-a bandymy nuleisti robotus j Marsa ir 11-a jy baigesi nesékme — arba suduzdavo, neveikdavo nusileide ar ivis
prasaudavo pro planeta. Tad, jei j ten leisime Zmones, tai turétume biiti geriau pasiruose. Taciau tai néra nejmanoma — ir tai yra NASA
pagrindinis tikslas. O ir Kinija, Rusija, Japonija bei Indija zvalgosi j jj. Ir nors didziausiu stimulu lieka prestizas, yra ir moksliniy motyvacijy
(robotai gali ne viska!?).

MaZiausias atstumas tarp Zemés ir Marso jy suartéjimo metu yra 55 min. km. Tad kelioné trukty apie 9 mén. naudojant jprastas raketas.
Dabar turime 7-is tinkamus jy tipus. Galingiausia ,Falcon Heavy" (Space X), galinti iSkelti 18,5 t. Vis tik to nepakanka 6-iy Zmoniy jgulai —
reikty bent 20 t., taCiau jei reikia nugabenti jranga, reikalingg uZztikrinti gyvenlma Marso paV|r5|u1e (elektros generatoriy ir pan.), tai svoris
gali siekti ir 100 t., kaip paskaiciavo NASA. Kas irgi néra nejmanoma... Ir dvi |

panasios raketos jau kuriamos: NASA SLS (Space Launch System; iki 45 t) ir
»Space X" BFR (Big Falcon Rocket; per 100 t).

Taciau raketos yra ne viskas. Buvimas TKS — tai tarsi iSvyka j prie upelio: jei
pritruks maisto, kas nors jo atnes. O keliaujant j Marso su savimi reikia veztis
visus ,sumustinius®. Ir tai ne tik maistas... Jei kas sugesty, tai reikty taisyti, -
taigi tam reikia turéti atsarginiy daliy (arba buda jy pasigaminti, pvz., 3D
spausdintuva). Ligy ir susizeidimy atvejams reikia turéti medicininiy jrenginiy.
Skrydzio metu btina fiziné veikla. Svarbi ir psichologine aplinka ir biiklé. Tiek
skrendant, tiek Marse reikia papildomos apsaugos nuo kosminés radiacijos.

Nusileidimas Marse — irgi iSStkis. Atmosferos jame beveik néra, tad stabdymas
parasiutu blty mazai efektyvus. Tad reikty naudoti variklius, taciau Marso
trauka gerokai stipresné uz Ménulio, tad ir varikliai turéty bati galingesni.
Taciau reikia ir nuspresti, kur reikia leistis. Gerai biity ten, kur yra gausu vandens, nes zmonés sunaudoja daug vandens, o jj gabentis
brangu ir sudaro nemazg svorj. Be to, reikia turéti jrangg jo iSgavimui ir filtravimui, kad bity tinkamas vartoti. Be to vandenj galima
panaudoti pasigaminti kurui, padésian¢iam pargabenti ekipazg namo. Antra vertus, poliuose Salta (iki -195°C) ir audringa; ties pusiauju
Sil¢iau (nuo -100°C gali pakilti iki +20°C) ir ¢ia daugiau Saulés, kas leisty geriau panaudoti saulés baterijas; be to, ¢ia retesnés audros.
Taciau prie pusiaujo daug maziau prieinamo vandens.

Taciau pirmosioms misijoms tai gal ir ne taip svarbu — nusileisti bet kur, su marsaeigiais iStyrinéti apylinkes ir grjZti. Taiau baze jrengti vis
tik reikty, nes biti Marse be jos negalima. Nusileidimo modulis tam per maZzas. Gali tekti i$ anksto atgabenti j nusileidimo vietg reikiamy
dalyky. Ir galiausiai reikia tinkamy skafandry, - bent dviejy tipy: skrydzio metu ir Marso pavirsiuje.

Tad issuikiy dar netriiksta!?

Teraformavimas ir jo apraiskos populiariojoje kulturoje

Nuo geografiniy atradimy fantastika peréjo prie aktyvaus aplinkos jsisavinimo, panaudojimo ir keitimo: ,Gamta — ne Sventykla, o
dirbtuvés. O Zmogus — jos Seimininkas“. Peréjimo pradzig atspindéjo Z. Verno ,Aplink pasaulj per 80 dieny“ (1872), taciau dar
vaizdingesnis naujos paradigmos jsikanijimas jo ,Paslaptingoje saloje” (1874), beje, turin€ioje ir utopiniy aspekty.

Taliau reikia pastebéti, kad sulig moksliniu-techniniu progresu fantastinio modeliavimo vektorius tapo labiau nukreiptas ne j
erdve, o | laiko matavima, kai labiau dominti émé ateities vaizdiniai. Imama derinti geografinius ir technologinius aspektus.
Utopiniy romany dvasioje A. Kazancevas ,Vilties kupole® (1980) apraso idealaus miesto statybg nesvetingomis Antarktidos
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salygomis. Dar vienu grandioziniu inzineriniu projektu tapo povandeninio tunelio, jungiancio Europg ir Amerikg, statyba to paties
autoriaus ,Arkties tilte® (1946; kitas panaSus kirinys - B. Kelermano ,Tunelis®, 1913; zr. >>>>>). Asimetriniu atsaku tokiems
projektu tapo H. Harisono ,Tegyvuoja transatlantinis tunelis! Valio!* (1972) — savotiSka parodija Z. Verno fantastikai. Tarp kdriniy,
manipuliuojanciy iStisais Zemynais, iSsiskiria A. Gromovo'?) | Islandiskas Zemelapis“ (2006), kardinaliai iS Zemélapio paSalines
Amerikg.

SavotiSku atsisveikinimo pokrypiu nuo klasikiniy geografinés fantastikos kdriniy tapo M. Kraitono bestseleriai ,Juros periodo
parkas® (1990) ir ,Dinges pasaulis® (1995), kuriuose dél nesuvaldyty eksperimenty kaZkur vandenyne esanciose salose
susiformavo nauja biosfera.

Teraformavimas (terraforming) - tikslingas kito dangaus kino klimatiniy ir pavirSiaus geologiniy salygy pakeitimas, kad jos tapty
panasios j esandias Zeméje ir kad tuose dangaus kinuose galéty apsigyventi Zmonés ir kiti Zemés organizmai. Siuo metu tai dar
tebéra tik teoriniame lygmenyje. Terming jvedé fantastas Dz. Viljamsonas (Will Stewart'o pseudonimu) apysakoje ,Susiddrimo
orbita“ (1942), nors planety inZinerijos idéja jau buvo sutinkama ankstesniuose fantastiniuose kariniuose: dar Octave Béliard'o”)
apsakyme ,Diena i§ paryzieCio gyvenimo XXI amziuje® (1910) Meénuliui pamazu sukuriama atmosfera, o augmenija
aklimatizuojama, kad jis tapty gamtos rezervatu ar draustiniu nykstancioms riasims, o taip pat kartu ir tam, kad jame bty galima
kolonizuoti Zmones.. | ,Shorter Oxford English Dictionary“ jtrauktas 1993 m. Nuo 1961 m. K. Sagano pasillyto Veneros
pertvarkymo, teraformavimas yra ir moksliniy aptarimy tema. Teraformingas yra dazna populiariosios kultdros (literatdros, filmy,
zaldlmq ir kt.) tema. TurbQt garsiausias naujesniy laiky pavyzdys yra K.S. Robinsono'") ,Marso trilogija“ (1992-99), kur|0]e
Zmonés kolonizuoja Marsg reaguodami | katastrofiS$kus klimato pokygius Zeméje. Kolonisty bendruomené suskilusi poZitriu j
teraformavimg. Marsas kolonizuojamas jvairiai: pramoniniu bldu eksploatuojamas tarptautiniy korporacijy, Zemés kio kolektyvy
ir skirtingy kultary kolonisty...

A. Klarko romane ,Marso smélis“ (1951 m.) siuzetas vyksta neseniai kolonizuotame Marse, kur jie jZiebia Foba, kad Sis tiekty
Sviesg ir Siluma, o tai padeda augalams Marse gaminti daugiau deguonies, todél Marso atmosfera tampa tinkama kvépuoti. Vis tik
Siame romane pilnas teraformavimas dar laikomas nejmanoma misija. Vis tik pirmuoju romanu, kuriame teraformavimas
nagrinéjamas moksliniu pozidriu, tapo R.A. Heinleino ,Fermeris danguje” (1953), nors jame yra moksliniy nejmanomybiy: pvz.,
keturi Jupiterio ménuliai iSsirikiuoja, sukeldami katastrofg teraformuotoje aplinkoje, tacdiau trys vidiniai Galiléjaus palydovai
rezonuoja vienas su kitu, todél jy iSsirikiuoti nejmanoma. Romane $eima persikelia j teraformuotg Ganimedo palydova. Ir Siaip
R.A. Heinleinas parasé daug fantastiniy romany, kuriuose daugelis Saulés sistemos planety buvo kolonizuotos ir apgyvendintos

Zmoniy. - i — —
o S=V=N=V-=
IS naujesniyjy paminétini N. Stivensono ,Seveneves* (,Septynios®, 2015), kuriame Zmonija . P

priversta iSsikelti iS Zemés del nezinomy priezasciy suskilusio Ménulio, bet iSlieka tik
saujelé laimingyjy. O Stai po 5000 m. jy palikuonys sugrijZta j teraformuota Zeme. Panasiai
ir A. Gaikovskio®) ,Laiko vaikuose* (2015) paskutiniai atgimusios ir vél Zistan&ios Zemés
likuciai ieSko naujy namy ir sekdami savo protéviy keliais aptinka jy nesékmingai
teraformuotg planeta. Ir apleista planeta jy nelaukia, joje jsiveise $oklls vorai portiidai, su
kuriais atéjanai kelyje j konfliktg. Bet portiidai suranda bidg sugyventi ir sau, ir atvykéliams.

L. Niveno? ir Brenda Cooper'?) romane ,Arlekino palydovo sukirimas* (2005) pirmasis
tarpzvaigzdinis erdvélaivis palieka Saulés sistemg su nevaldomu dirbtiniu intelektu ir
Zmoniy ir masiny hibridais. Jo jgula ketina teraformuoti Imiro planets ir joje jkurti utopine
bendruomene be technologijy, taciau per klaidg nusileidzia ne toje planetoje — i
neturédami pakankamai energijos, priversti naujaisiais laikinais namais paversti planetos ;
milzinés Arlekino palydova, kol bus atstatytos antimaterijos atsargos. ISkyla dilema, kas bus
su gimusiais palydove, kai teraformavimas bus baigtas? Kyla maistas, bet viskas baigiasi
laimingai.

Dar paminétinas ir L. BudZoldo romanas ,Komarr* (1998) i$ ,Forkosigany sagos” ciklo.

Televizijoje jdomiu baty japony animé serialo ,Kaubojus i§ Bybopo* (1998), kurio veiksmas
vyksta daugelyje teraformuoty Saulés sistemos planety ir palydovy - teraformavimo mastai
skiriasi, o sékmés rodikliai irgi skirtingi. Planetos yra Venera ir Marsas, o kai kurie
teraformuoti palydovai - ljo, Kalista ir Titanas. ] jj panaSus serialas ,Jonvabalis® (2002)
Zzmonés buvo priversti palikti Saulés sistema, o naujojoje sistemoje jie teraformavo daugybe planety ir palydovy, tadiau su
skirtinga sékme. Jo tesinyje filme ,Serenity” (,Apgaulinga ramybé*“, 2005) irgi minimas teraformavimas, uzsimenant, kad procesas
uztruks metus. O Stai filmas ,Raudonoji planeta® (2000) patyré nesékme ir buvo finansiSkai nuostolingas, o NASA atsisake
rekomenduoti §j filmg dél daug netikslumy jame. Zemei gresia ekologiné katastrofa, o zondy j Marsg nugabenti dumbliai gamina
deguonj. Tadiau toji misija nenusiseka, nes pasirodo, kad dumblius éda vietiniai Marso vabzdziai (cha-chal!!), nors Sie savo veikla
irgi gamina deguon,;.

Ir galiausiai uzbaigiame ,Zvaigzdziy kelio* sikvelais ,Chano ristybé® (1982) ir ,Spoko beieskant* (1984), kuriuose naudojamas
aukstujy technologijy ,Genesis Device“ jrenginys, galintis ne tik sunaikinti planetas, bet ir jas teraformuoti. Vyksta didZiulé kova
dél tokios galios kontrolés. Tik teraformavimas yra smarkiai pagreitintas procesas, dél kurio planeta greitai susinaikinama.

1) Zachas Veinersmitas (Zachary Alexander Weinersmith, g. 1982 m.) - 2ydy kilmés amerikiegiy karikatdristas ir radytojas. Su Zmona
Kele i$leido mokslo populiarinimo knygy, o taip pat knygg vaikams ,Bité Vilkas® (2023). Kasdien atnaujina ,Sestadienio ryto pusry&iy
kosés" komiksus, kuriy temomis yra religija superherojai, meilé, mokslas, gyvenimo prasme ir t.t.

Kelé Veinersmit (Kelly Weinersmith) - amerikieCiy biologé parazitologe, rasytoja, tinklalaidininké. Su vyru Zachu leidzia mokslo
populiarinimo knygas: ,Netrukus®™ (2017) apie ateities technoilogijas, ,Miestas Marse" (2023) apie Marso kolonizavima...

2) Michio Kaku (g. 1947 m.) - japony kilmés amerikietiy fizikas teoretikas, futuristas ir mokslo populiarintojas. Pazymétinos jo knygos:
~Nejmanomo fizika" (2008) ir ,Ateities fizika™ (2011). Taip pat yra keliy knygy apie stygy_teorijg ir kvantine lauko teorijg autorius. Daznai
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dalyvauja radijo laidose, televizijoje, filmuose, raso internete.

3) Morisas Averneris (Maurice ,Mel" Averner, 1936-2009) — amerikieliy biofizikas, NASA pazangiy gyvybés programy dalyvis, j NASA
jtraukes Marso teraformavimo koncepcijg. Buvo pirmosios monografijos apie teraformavimg ,,Gyvenamumas Marse: planety ekosintezés
biidas" (1967, su R.D. Macelroy) bendraautoriumi. CELSS projekte tyré grudiniy kultiry auginimo kosmose galimybes. Tarp kity dalyky
tyré ,asproponikg" — kosmosui pritaikyta hidroponika, t.y. augaly auginima be dirvos. Jo vadovaujama ,Global Biospherics" programa buvo
pirmaja NASA skirta globaliam klimato tyrimui. NASA paliko 2004 m. Paskutiniais metais dirbo biokuro gavimo i$ dumbliy projekte.

4) Nikolajus Semionovas (1896- 1986) — rusy fizikas ir chemikas, akademikas, Nobelio premijos laureatas (1956) uz cheminiy
transformacijy mechanizmo nustatyma. Zinomiausi darbai i$ grandininiy reakcijy teorijos. Prisidéjo prie kinetinés chemijos vystymo. Dalis
darby skirti cheminiy procesy katalizatoriams, placiai pritaikyty prekyboje.

%) Kristoferis Maké&jus (Christopher P. McKay, g. 1954 m.) - amerikieiy planetologas i§ NASA, tiriantis planety atmosferas (ypa¢
Marso ir Titano), astrobiologijg ir teraforminga. Atliko ekstremafily tyrimus Mirties slényje, Atakamos dykumoje ir pan. Yra pagrindinis
pasitilytos ,Icebreaker Life" astrobiologinés misijos | Marsg tyréjas. Teraformingo etikos atzvilgiu laikosi nuosaikios biocentristinés pozicijos,
teigdamas, kad prie$ atliekant teraformingg reikia kruopsciai istirti, ar néra vietinés mikrobinés gyvybés, o jg radus, transformuoti planetg
taip, kad bity palaikoma ta gyvybé.

5) Robertas Zubrinas (Robert Zubrin, g. 1952 m.) - ?ydy i& Rusijos kilmes amerikie&iy kosmoso inZinierius ir publicistas, Marso
draugijos steigéjas (1998). Parasé kelias mokslo populiarinimo knygas apie planety kolonizavima, kuriy Zinomiausia yra ,Kursas j Marsg"
(1996), pagal kurig pastatytas dokumentinis filmas ,Tikslas — Marsas" (2007). 1972 m. gavo patentg uz Sachmatus trims Zaidéjams. Yra
branduolinés siiraus vandens raketos iSradéju ir su Dana Andrews iSrades magnetine bure. Isteigé tyrimy kompanijas ,Pioneer
Astronautics" (1996) ir ,Pioneer Energy" (2008). Teraformingo etikos pozitriu laikosi antropocentristinés pozicijos.

7) Oktavas Beljaras (Octave Béliard, 1876-1951) — pranciizy gydytojas ir radytojas, fantastas ir okultistas, dalyvaves martinisty ordine.
Su Léo Gaubert'u iSleido knygq apie okultizma ,Le Periple® (,Kelioné", 1907), o véliau kelis puikius nuotykiy pasakojimus, tame tarpe
apsakyma ,Diena i$ paryziecio gyvenimo XXI amziuje" (1910), kuriame jsivaizduoja gyvenima 21 a. ir nejtikéting technologijy pazanga.
Knygoje ,Raganos, svajotojai ir demonai® (1920) apzvelgia burtininkavimo ir ezoterizmo istorijg. Po karo atsitrauké nuo martinisty veiklos
ir vél uzsiémé literatlira, parases daugybe apsakymy. Taciau véliau vél sugrjzo prie ezoterizmo, iSleisdamas ,,A propos d'occultisme"
(1950), kurioje tema tiria jau i mokslinés puses.

8) Adrianas Caikovskis (Adrian Tchaikovsky, g. 1972 m.) - lenky kilmés brity fantastas, placiausiai zinomas ciklais ,Apto Seséliy*
(2008-18) ir ,Laiko vaikai* (2015-22). Publikuojasi nuo 1996 m., o pilnai raSymu uZsiima nuo 2018 m. Jo temos apima ,biurokratijos
silpnybes ir sunkumus, su kuriais susiduriame Zvelgdami toliau nei Zzmogiskoji perspektyva". ,Laiko vaikuose" (2015) yra du siuzetai —
genetiskai modifikuoty vory civilizacijos, valdomos dirbtinio intelekto, evoliucija teraformuotoje planetoje, o kitas — Zvaigzdélékio su
kriogenuotais Ymonémis kelioné ieskant naujy namy po katastrofos Zeméje. Ir apie $iy dviejy civilizacijy susiddrima.

9 Laris Nivenas (Laurence van Cott Niven, g. 1938 m.) - amerikiediy fantastas. Jo kiiryba — ,kieta" fantastika, daZnai su detektyvo ir
nuotykiy elementais. Jam pavyksta sukurti jtikinamus ir jsptidingus nezemieciy vaizdinius, tarp kuriy Zinomiausi kzinai — milziniskos j tigrus
panasios bitybés, pasizymincios ypatingu karingumu. Jo Zinomiausias romanas ,Ziedo pasaulis" (1970), kurio veiksmas vyksta ateityje
~Zinomoje Visatoje", kurioje j Magelano debesis migruojanti bailiy lelininky rasé prie vienos 2vaigzdés aptinka ziedo formos pasaulj, taciau
jo vietiné civilizacija nuopuolyje, tad tik uzgrobe vieng jy skaidanciy pastaty nubuksuoja savo sugadintg laivg iki pramustos skylés Ziede,
kad iSvykty i$ Ziedo. Véliau jam parasyti dar trys tesiniai.

10) Brenda Kuper (Brenda Cooper, g. 1960 m.) - amerikieCiy rasytoja, futuristé. Kartu su L. Nivenu parasé kelis apsakymus ir keliolika
romany, tarp jy ir ,Rubi giesmés" ciklg. Jame Rubi tikisi ramiai praleisti dienas Zvaigzdélékyje ,Krybiné ugnis®. Ji yra i$ Zemiausio
socialinio sluoksnio, taCiau jai atsiranda Sansas po laivo avarijos — ir jos didZiausias ginklas yra jos nuostabus balsas. ,Arlekino palydovo
sukdrime™ (2005; kartu su L. Nivenu) pirmu tarpzvaigzdiniu laivu iSskrendama i$ Saulés sistemos, kurioje jsigaléjes nevaldomas dirbtinis
intelektas. Tadiau nusileidus ne ten, teraformuojamas milZinés planetos palydovas, kad bty atkurti antimaterijos iStekliai. Kyla nesutarimai
su gimusiais tame palydove, bet viskas iSsisprendZia.

11) Kimas Stenlis Robinsonas (Kim Stanley Robinson, g. 1952 m.) - amerikiegiy
fantastas, geriausiai Zinomas »Marso trilogija" (1992-96), kurioje Zmoneés kolonizuoja
Marsg blogéjant klimato padéciai Zeméje. Kolonisty bendruomené suskilusi pozitriu j
teraformavima, diskutuodama, ar nederlingas Marso krastovaizdis turi ekologine ar
dvasine verte. Trilogijoje teigiama, kad kapitalizmas yra feodalizmo pasekme ir jj turéty
pakeisti pazangesné ekonominé sistema. Daugelis jo kiriniy atskleidzia ekologines,
kulttrines ir politines temas, o veikéjais yra ateities mokslininkai. Alternatyvios istorijos
romane ,RyZiy ir druskos metai* (2002) prisilieCia prie budizmo (svarstoma, kai bty
pasikeites pasaulis, jei maras biity iSnaikines 99% Europos gyventojy). Trilogija
»Mokslas Kapitale" (2004-07) susirlipinusi globaliu atSilimu 21 a. pradzioje; jos veikéjai
yra biotechnikai, o taip pat keli budisty vienuoliai. ISreiSkiamas ir rlipestis visuotiniy
elektroniniu sekimu. Kitose dviejose trl|OgI]05 dalyse uzsgla Golfo srové ir bandoma jg ; .
atstatyti. Romane ,Niujorkas, 2140-ieji"* (2017) ateities miestas dél visuotinio atsilimo beveik uztvmdytas nes vandens lygis pakilo 15 m, ir
gatvés virto kanalais tarsi Venecijoje, o dangoraiZiai yra tarsi salos, kuriuose ir jsikiire gyventojai. Jame kartu kritikuojamas kapitalizmas,
neprizitirima finansiné sistema ir rinkos ekonomika.

12) Aleksandras Gromovas (g. 1959 m.) - rusy fantastas, publikuotis pradéjes nuo 1991 m. (apsakymas ,Tekodontas"). Pagrindinj
démesj skyré socialinei fantastikai. Pirmasis apsakymy rinkinys — ,Minkstas nusileidimas" (1995). Kartu su V. Vasiljevu parasé ,Antarktida
online" (2004), taip pradédami alternatyvios geografijos Zanra. ,Islandijos Zemélapyje" (2006) grafui Lopuchinui pavesta lydéti plaukiant
laivu sosto jpédinj j Japonija. Yra astronomas mégeéjas, o taip pat turistas baidarémis.
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13) peinococcus radiodurans - poliekstremofiliné bakterija, atspariausia radiacijai i$ visy Zinomy Zemeés organizmy — net esant
milziniSkai 15000 Gy (gréjy) islieka 37% gyvybingy bakterijy (palyginimui, 10 Gy yra mirtina doze Zmogui). Be to bakterija atspari
dehidracijai, karsciui, Salciui, gali iSgyventi vakuume ir rigstyje.

Pirmakart iSskirta i$ konservuotos mésos, paveiktos gama spinduliavimo, siekian istirti sterilizacija. Aprasyta 1960 m. Maitinamose terpése
sudaro iskilias kolonijas nuo roZinés iki raudonos spalvos. Jos Stamai iSskirti i$ daugelio Saltiniy — nuo dramblio méslo iki arktiniy ledy luity
ir dykumy smelio. 2003 m. amerikieCiy mokslininkai parodé, kad Deinococcus radiodurans gali biiti panaudota kaip informacijos, kuri
galéty iSgyventi branduoline katastrofa, saugojimo priemoné.

14) Zivertas (5v) — matavimo vienetas, skirtas stochastinés rizikos sveikatai, susijusios su jonizuojanciu spinduliavimu, apibréziamo kaip
tikimybe radiacijos indikuoto vézio ir genetiniy pokyciy atsiradimui, jvertinimui. Pavadintas Svedy fiziko ir mediko R. Ziverto (1896-1966)
garbei.

15) Mikrobiomas - genetiné visy mikroby (bakterijy, grybeliy, pirmuoniy ir virusy), gyvenanciy ant Zzmogaus kiino ir jame, medziaga.

Kas joms padeda jveikti radiacija?

Zmogui 5 Gy jonizuojancios radiacijos vos kelioms minutéms yra mirtinas lygis. Taliau ne Deinococcus
radiodurans bakterijai — ji gali iSgyventi apsSvitinta 25 tikst. Gy, o esant ilgalaikei 60 Gy ne tik iSgyvena, bet ir
vesi, augdama ir daugindamasi.

Ir ji buvo atrasta ne kokioje nors branduoliniy bandymy vietoje ar urano kasykloje, o Zzemés kio tyrimy stotyje Oregono valst., kur
buvo eksperimentuojama su jonizuojanciosios spinduliuotés naudojimu konservuotam maistui sterilizuoti. Taciau jy nusivylimui,
kai kurioje smarkiai apSvitintoje stidytoje jautienoje vis dar buvo gyvy mikroby — ir taip jie atrado Deinococcus radiodurans.

Per kitus deSimtmecius buvo bandoma kas lemia jos atsparumg. Kai 2000-yjy pradzioje buvo
sekvenuotas jo genomas, DNR taisymo fermentus koduojantys genai buvo stebétinai panasas j kity
bakterijy rasiy genus, - tad jie greiCiausiai neatsakingi uz nepaprastg mikroorganizmo atsparuma.

Démesys atkreiptas j didele jy priklausomybe nuo mangano, kuris gali veikti kaip galingas
antioksidantas, padedantis apsaugoti tarplgstelines molekules nuo reaktyviyjy deguonies formy (ROS),
susidaranciy, kai jonizuojanti spinduliuoté, pvz., gama spinduliai, sgveikauja su vandens molekulémis
Igsteléje.

Tagiau istorija buvo daugiau nei vien tik manganas. Paaiskéjo, kad mégintuvéliuose sumaisius tris
komponentus — mangang, ortofosfatg ir mazus, mazdaug i§ 10-20 aminoragsciy ilgio sudarytus
peptidus — buvo iSsaugota baltymy funkcija ir padidintas zmogaus lgsteliy iSgyvenamumas esant
dideléms radiacijos dozéms. Nustatyta, kad tasai trejetas sudaro stabily kompleksa, iSsaugantj DNR
atkdrimo fermento funkcijg net esant 60 tdkst. Gy spinduliuotei. Matyt tai vyksta dél to komplekso
gebeéjimo priimti arba atiduoti elektronus. Kompleksas katalizuoja labai zalingo, neigiamai jkrauto superoksido virsmg neutraliu
vandenilio peroksidu, kuris gali prasiskverbti pro membrang ir palikti Iastele. Taigi, tasai kompleksas neapsaugo nuo paciy
pazeidimy, taciau apsaugo pazeidimus taisancius fermentus. Tai kaip pradurti padangg — jei turite pleistrg (lopg), galite vaziuoti
toliau.

Tikimasi, kad toks kompleksas su manganu ateityje gali padeéti gydyti vézj, apsaugant sveikus audinius nuo spindulinés terapijos.
O gal net padés astronautams, skrendantiems j tolimajj kosmosa.

IS fantastikos komiksy pasaulio
Marsiecio nuotykiai Rygoje
Tai fantastinis komiksas, pirmakart 1924 m. i$spausdintas Rygos emigranty laikrastyje ,Siandien®.

Kaip Zinoma, ,jis" pas mus sveciavosi dvi dienas. ,Jis" prasibrové kazkokiu tarpplanetiniu keliu ir jau pirmosiomis minutémis patyré
didelius nemalonumus.



.Jis" buvo jprastinés marsietiskos iSvaizdos, nuogas tarsi naujagimis, smulkiu, tarsi spirite uzkonservuoto gemalo, Marse
nenaudingu kinu ir didele, labai Marse naudinga galva.

Policininkas poste ,jam" taré:

- Tokia iSvaizda jums niekaip negalima, pone. Malonékite apsirengti. Betvarké, nes Cia Ryga, atleiskite, o ne koks Majorengofas*).

Kad pasiekty artimiausig drabuziy parduotuve, jam teko iki pat pedy susivynioti j jubiliejinj ,Siandienos® numerj, kurj praeiviai
puolé godziai ir nemokamai skaityti.

Parduotuvéje jj aprédé vaikisku kostiumeéliu ir nusiunteé j kirpykla.



Taciau pasirodé, kad jj apkirpti yra gana sudétingas reikalas. Kirpéjas apvaziuodavo jo galva savieigiu suolu ir véliau prisipazino,
kad visalaik jautési taip, tarsi jam buvo pavede apkirpti soboro kupola.

Bet Stai viskas tvarkoje; netgi nupirkta skrybélé.Tadiau, deja, pati didZiausia skrybélé Zeméje ant jo galvos kéle vetrungeé ant stogo
jspudij.

Vis tik, Laisvés bulvare ,jis" buvo iSkart pastebétas ir pasveikintas placiomis Sypsenomis.

- Mes i$ draugiskos jums Veneros planetos, - atraportavo jam dvi damos, - Stai Cia netoli puikus restoranas, kur yra atskiros salés.
- Atleiskite, - mandagiai nusisalino ,jis" ir j burng susikiSso Havanos tabako, - su Venera mes jau seniai nutraukéme santykius.

- Ach, kodél?

- O todél, kad Venerai, pacios Zinote, ponios, reikalingas didelis kiinas ir maza galva, o musy didelé galva ir smulkus kinas...
Atleiskite!..

Ir tg pacia akimirkg vos nesuriko i$ skausmo. Kazkas uzmyné jam ant kojos.
- Klausykite, kas tai?




"*)... O Saukti nereikia! — kazkas piktai pasake.

- Ogi, jei jums nuospauda, pirkite ,Kukirol]
- O kodél ,Kukirolj"?

- O todél, kad nuo ,Kukirolio" dingsta visos nuospaudos!
- Palaukite, o kodél nuospaudos, o ne nuospauda?

- Ritmui. Be to nezinau, kaip pas jus, taCiau pas mus reklamoje gramatika nebitina.

Toliau, pats nezinodamas kaip, jis staiga pateko j miesto tarybos posédj blitent tada, kai ten buvo aptariamas restorany skaiciaus
sumazinimo klausimas.

Atrodé, kad klausimas yra paprastas, taciau kazkuris Zemés gyventojas klausimo sprendimui laiké butinu paliesti Amerikos istorija,
jos gerbiivj, susisiekimo blidus, importg ir eksportg ir taip iSsiplété, kad jo kalbos metu misy sveciui iS Marso spéjo uzaugti
barzda.

Ta faktg iSkart uzfiksavo trys liudininkai.

»Nejaugi Zeméje visa tiek daug kalba ir taip mazai daro?" — pagalvojo jis iSeidamas.

Vakare jis truputj susipaZzino su miestu. Parke kazkokie nepaZjstami jaunuoliai émé barbenti per jo kiausg guminémis lazdomis.

- Kg Cia jls darote?? — pasidoméjo ,jis".

- Kaip ka? Juk tu i$ kito miesto!..

- Ki-ta-mies-tis? — perklausé jis nustebes ir staiga nusiSypsojo, kazkg prisimines.

- Hm... Taip, taip... Suprantu. Prie$ 40 tkstancius mety! (Kiekvienas miestietis prisimena savo planetos istorijg nuo jos jaunysteés.)



Toliau jis pateko j kaZkokig sale, kurioje grojo orkestras. Jis klausé, ilgai klauseé ir asaros nusirito ,jo" veidu.

- Patinka? — émé jj klausinéti aplink, Sypsodamiesi.
- Ne tame reikalas, - sumurméjo jis, nusiSluostydamas asaras, - prisiminiau senus laikus... Juk pas mus lygiai taip grojo pries 50

tukstanciy mety.

Tai visus varé j neviltj.

Kitg diena jis panoro patekti j parlamenta, apie kurj jau buvo girdéjes. Taciau Sveicorius jam paaiskino, kad parlamento dar néra, o
kad keli parlamentarai jau suvaziavo, ir parodé tris asmenis, besibiriuojancius prie jéjimo.

Tie, kai tik pamaté marsietj su jo galva, iSkart jsikibo j jo barzdg ir kiekvienas émé tempti j save.

Tai buvo skirtingy partijy atstovai ir kiekvienam, aisku, noréjosi tokig galva turéti savo partijoje.



- Mums triksta batent tokios galvos! — Sauké jie visi kartu,- praSome pas mus... Pas mus geriausia!

Jam vos pavyko issilaisvinti.
- Nu-taip, - vypteléjo jis, - ar ne taip pas mus buvo pries 60 tukstanciy mety?..

Vakare jo garbei miestas surengé banketa.

Atsistojo pirmininkas ir rézé kalba, trukusig dvi valandas su ketvirciu.
Jis" stovéjo apsipyles prakaitu lyg vandeniu.

- Klausykite, - nedrasiai ,jis" paklause, - ar pas jus visada taip ilgai kalba?

- Pas mus ilgai kalba?! — pasipiktino visi.

,Jis" isbego i§ baimés ir iskart nusprendé, kad ilgiau likti Zeméje neverta.

Tiesa sakant, tg akimirka, kai jis nurijo kazkokig piliule, palengvéjo oras ir zvaigzdziy spinduliu émé ropstis j Marsg, buvo
nuostabiausiu jo istorijoje. Taciau, gaila, to momento dailininkas nesugebéjo pavaizduoti.




") Majorengofas (nuo 1919-yjy - Majori) - gelezinkelio stotis Jurmaloje, greta pagrindinés gyvenvietés gatvés (veikianti nuo 1877 m.).
Pavadinta netoliese esancio dvaro vardu. Ji buvo skirta sanatorijos ,Marienbadas" lankytojy, vasarnamiy ir pan. patogumui. Vietové dél
patogaus susisiekimo greitai tapo braskiy tiekéju j Peterburga.

**) Kukirolis - ,Kukirol" fabriko Berlyne, gaminanéio gydomuosius ir kosmetinius gaminius, produktas.

IS Snipy gyvenimo...

Kazkaip man jkiSo M. Adoméno pora ,Moneta & labirintas” knygy — jos kaip ir apie lietuviy $Snipus Rusijoje...
Keistas jausmas jas skaitant — pirma, tarsi kazkur kazkas girdéta, gal iS Ch.L. Borcheso (jj ne vienoje vietoje
romanuose mini pats M. Adoménas) gal i$ i$ kitur... Ir antra, toks jausmas, kad visa tai jau skaiciau (labai
stiprus dejavu), iki konkreciy epizody, - tik niekad negaliu prisiminti, kad kada nors biiciau skaites tas dvi
knygas, nes ir laiko nuo jy iSleidimo dar ne tiek daug praéjo, kad galima baty pamirsti...

Bet jei jau tos knygos apie $nipus, tebilnie Sita jZanga ir bus atvertas ,Snipy skyrelis®.

Neabejotinai Rusija daro jtaka (veikia) ir Lietuvoje, - ir tai rodo daugybé pozymiy: ir per partijy ar atskiry
veikéjy rémima (kad kelty samysj savo kalbomis ir veiksmais), ir apraizgydami verslu, taip laimédami verslo
savininky palankuma sau, ir daugeliu kity bddy... Visko neiSvardinsi — o ir plétotis ¢ia dabar nesinori...

Snipas gali bati visai ne tas, kokio tikiesi

Pasaulyje pastebimas Snipinéjimo atgimimas — Pekinas apkaltino JAV verbavus S$nipus Kinijoje, iSkart po to, kai
Didziosios Britanijos valdZia Pekino vardu apkaltino du vyrus pazeidus Oficialiy paslapciy akta. Du vyrai
Vokietijoje apkaltinti Snipinéjus Rusijai, o JAV aktyviai ieSko kg uzverbuoti Kremliuje...

Daugumai Zmoniy supratima apie Zvalgybos darbg suformavo vis populiaréjantis $nipy Zanras. DZeimsas Bondas, brity autoriaus
lan Fleming’o” iSradimas, buvo zvalgas, dirbgs JK slaptojoje Zvalgybos tarnyboje (kitaip MI-6) ir sugebéjes pasislépti jvairiais
budais, daznai pasitelkes futuristinius jtaisus. Snipy ir Snipinéjimo jvaizdis vis dar daznai siejami su | Bondg panaSiais
personaZzais, kurie laisvai narSo diplomatiniuose pri€mimuose, yra jvaldes kovos menus ir t.t. Tai visiSkai klaidinantis, o kartu ir
nevisiSkai nutoles nuo tiesos pozidris.

Viena problemy, kad daznai $nipas painiojamas su zvalgybos pareigtnu, kuris tai pasirinko kaip darba, nors kai kuriems jis ir
pavojingas. Paprastai zvalgybos pareiginai naudojasi diplomatine priedanga, suteikianCig jiems apsauga nuo suemlmo ir
patraukimo baudziamojon atsakomybén.

Kai kurie neturéjo tokio imuniteto ir i$ tikro buvo nuteisti ilgomis laisvés atémimo
bausmémis, taciau jie daznai buvo paleisti j savo Salis gerokai anksciau nei
pasibaigé jy jkalinimai, iSkeiCiant juos j kitos pusés jkalintus zmones. Toks buvo
soviety zvalgybos pareigino Konon Molodyz), 7-ame deSimtm. dar Zinomo Gordon
Lonsdale vardu, likimas, kuris buvo grazintas per kaliniy mainus atkaléjes 3 m. i§ 25
m. bausmeés. 2010-ais Rusijos Zvalgybos agenté ir modelis Anna Chapman3) ir jos
tautieCiai buvo iSkeisti j 10 rusy (tarp ju Sergejus Skripalis4), véliau vos iSvenges
Rusijos pasikésinimo nuzudyti).

Zvalgybos pareigiinai buvo atrenkami pagal jy gabumus ir mokomi tobulinti savo
igtdzius. Visy pirma, tie, kuriems pavesta jdarbinti Saltinius, paprastai yra socialiai
patyre, simpatiski ir geri paSnekovai. Pvz., Richard Sorge5), politikos moksly daktaro
laipsnj jgijes Zurnalistas, slapta dirbes soviety zvalgybos pareiglnu, pasinaudojo
savo vokiSkomis Saknimis, kad 3-ame deSimtm. sekmlngal jsiskverbty j i Vokietijos
diplomatinius sluoksnius Tokijuje. Siek tiek panasus | Dzeimsg Bonda, jis buvo
apibddinamas kaip turintis nenugalimg Zavesj. R. Sorge artimai susidraugavo su Vokietijos karo atasé (véliau ambasadoriumi),
kartu viliodamas jo Zmong. Sorge taip pat laksté po Tokijg motociklu, dar kartg tuo atspindédamas tiesos ir literatdros sutapima.

Kita vertus, uzverbuoti Snipai atrenkami tik pagal tai, kokig informacijg jie turi ir nori perduoti. Taigi paprastai tikimasi, kad
uzverbuoti Snipai iSduos savo Salis. Net jei kai kuriais atvejais, pvz., Ryszard Kuklinski'o®) Varsuvos sutarties kariniy paslapciy
perdavimas Vakarams S$altojo karo metu, yra moralinis pateisinimas, tai iSlieka ekstremalesniu pasirinkimu nei Zvalgo
profesionalo.

Skirtingai nuo Zvalgybos pareigiino, kuris gali tikétis, kad kada nors paliks Snipinéjimo veiklg, uzverbuotam Snipui gali tekti visg
likusj gyvenimg Zvalgytis per petj. Daugumoje Saliy Snipinéjimas yra ypac rimtas nusikaltimas, uz kurj gresia griezta bausme.
Uzverbuoti Snipai turi gyventi dvigubg gyvenimg, meluodami net draugams ir Seimos nariams. Zvalgybos pareiglnai dirba savo
Saliai, savo Zzmonéms; uzverbuoti Snipai dirba pasaliniam asmeniui, daznai prieSui.

Nors kai kurie uzverbuoti Snipai tapo priverstiniu budu, tarp jy daug ir savanoriy. Tyrimai rodo, kad tarp jy yra neproporcingai daug
psichopatiSky, narciziSky ir nesubrendusiy Zmoniy, taip pat daug piktnaudziavimo alkoholiu ir asmeniniy kriziy atvejy. Robert

Hanssen’as’), kuris Snipinéjo Soviety Sajungos, o véliau Rusijos vardu, buvo apibddintas kaip psichopatas. Tas pats pasakytina ir
apie John Walker’js), kuris pardavé JAV Karinio jary laivyno paslaptis, o véliau jdarbino Seimos narius dirbti su juo. Abu vyrai
demonstravo bejausme nepagarbg net savo $eimy saugumui ir gerovei, taip pat dél savo veiksmy visai nesigailéjo. Stig
Wennerstrom'as?), Svedijos kariniy oro pajégy pulkininkas, de§imtmegius $nipinéjes Soviety Sajungai, turéjo labai aisky narcistinj
potraukj (tai matyti i$ jo atsiminimuy, kuriuose jis teigé, kad per Snipinéjima jis vienas iSsaugojo taikg pasaulyje Saltojo karo metu).


http://www.spauda.lt/skaityti/manifest/bratic.htm#borges
http://www.nso.lt/lucid/deja-vu.htm

Ir jei 3nipai pop kultdroje ir realaus gyvenimo Zvalgybos pareigtnai, besimai$antys su diplomatais, gali bati Siek tiek panass,
uzverbuoti Snipai paprastai yra labai skirtingos veislés - jie toli nuo literatdriniy Snipy Zavesio ir linke badti labai neramios
asmenybés. Tikétina, kad jiems pabaiga bus ne kelioné j saulélydj, kai ekrane slenka titrai, o veikiau vieniSa kaléjimo kamera.

Kaip sovietai pavogé raketa, turejusia vieSpatauti ore

1958 m. rugséjo 24 d., Taivanio sasiauris. Praéje 9 m. po Kinijos pilietinio karo, kai Taivanis oficialiai tapo suverenia Kinijos
respublika, jos pajégos kovojo prie§ Zemyning KLR, kuri sieké grazinti Taivang j komunistinio rezimo kontrole.

12-a JAV F-86F Sabre naikintuvy netruko pasiruosti ginti Taivang nuo 12-os Kinijos MiG-17, kuriuos Mao Dzedunas pasiunté, kad
patikrinty Taivano oro gynybg. MIG-17, nors ir nepritaikyti oro masiams, galéjo skristi greiCiau ir auksciau, nei sensteléje ,kardai*,
tad juos buvo sunku perimti. Ir abi pusés tai zinojo.

Liaudies iSlaisvinimo armijos (PLA) ,MiG’ai“ skraidé virSs ROCAF ,Sabre®, saugiai uz jy M3 0.50 kalibro kulkosvaidziy
pasiekiamumo ir jy pilotai stebéjo dimus raketoms nuskriejus nuo ,Sabre” sparny, - ir stebéjosi, kodél ,Sabre” pilotai Saudo
zinomai netiksliomis oras-oras raketomis. Bet taip truko tol, kol tos raketos nepradéjo nenumaldomai verztis link ,MiG” lyg baty
vedamos nematomos rankos. Per kelias akimirkas 6-i ,MiG” nukrito j vanden], o like pasuko j Zemyna, tik nety€iomis parneSdami
ir slaptg ,keleivj* — nesprogusia ,Sidewinder raketg, pirmajg sekancig pagal infraraudonuosius spindulius.

1945 m negausi inzinieriy grupé Inyokerne (Kalifornijoje) vykdé jslaptintg naujos technologijos tyrimg: Svino sulfido bekontakc&ius
sprogdiklius. Kadangi jie buvo jautras Silumai, fizikas William B. McLean’as'?) juose jZvelgé naujg rakety nutaikymo bddg. Jo
komanda, paSaipiai vadinta , McLean’o hobiy parduotuvéle* (nes jos darbas laikytas laiko ir pastangy Svaistymu), 9-is metus
trilsé Saltoje Kalifornijos dykumoje ties slaptu rakety projektu.

Pries 1950 m. JAV jsivéle | Koréjos karg ir jos Karinis jlry laivynas atliko kai kurias pirmagsias oro misijas prie$ jsiverziancias
Siaurés Koréjos pajégas ir greitai nustaté, kad soviety gamybos naikintuvai MiG-15 pranoko reaktyvinius naikintuvus F9F Panther
pagal beveik visus naSumo rodiklius, jskaitant greitj ir manevringuma. Rimty nuostoliy iSvengta tik karinio jary laivyno piloty, kuriy
daugelis buvo Antrojo pasaulinio karo veteranai, patirties déka. Tad laivynas ieSkojo kazko, kas kompensuoty tg soviety
pranasuma. Vienu akivaizdziu sprendimu buvo tai, kad per Antrgjj pasaulinj karg vokieciai sukiré ,oras-oras“ raketas — JAV jau
turéjo to tipo raketas, taciau nebuvo, kas jas nuvesty j taikin;.

Ir batent McLean’o komanda pasiilé sprendimg — 5-iy coliy oro raketos nosyje uz skaidraus stiklo kupolo jtaisé besisukantj
parabolinj veidrodj, zinoma kaip ,Cassegrain® reflektorius. Besisukantis 4200 apsisukimy per minute greiciu veidrodis atsispindéjo

ant antrojo veidrodzio, nuolat projektuodamas 25° vaizdg j $vino-sulfido detektoriy. Karsto objekto atstumas nuo sukimosi asies
kreipé raketg teisingu kampu ir po pakankamo korekcijy kiekio raketa pasiekdavo nulinj kampa nuo sukimosi aSies, taip
nusitaikydama tiesiai j infraraudonujy spinduliy Saltinj.

W. McLean’as $ig raketg pakrikstijo ,Sidewinder” pagal nuodinga raguotajg barskuole (Crotalus cerastes ), sutinkamg Mohaviy
dykumoje, greta Kinijos ezero. Ir jos pavadinimas buvo gana taiklus: kaip ir raketa, gyvaté aptinka auka pagal infraraudonajg
Silumine spinduliuote. Ir, pasak legendos, angliSkas pavadinimas taip pat zymi iSskirtinius raguotosios barSkuolés pédsakus,
paliktus dykumos smélyje — panasius j kamsciatraukio judesius raketai skrendant. Véliau pavadinta AIM-9B, raketa turéjo 3 myliy
veikimo nuotol;j, t.y. gerokai pranokstantj esamy pabikly, ir 10 svary sveriancig
galvute, kurios efektyvus sprogimo spindulys buvo 30 pedy.

1956 m. ,Sidewinder” buvo slapta jtaisytos léktuvnesiy naikintuvuose, taip JAV
suteikdamos pranasuma. O 1958 m. JAV pateiké Taivanui F-86F Sabre
naikintuvy, o TSRS — KLR teiké MiG-15, o taip pat patobulintus MiG-17F. Jei
Kinija baty tapusi pranaSesné ore, tai baty didelé propagandiné pergalé. Taciau
JAV atsakeé su slapta ,Juodosios magijos” projekto programa — ji aprapino
L,Sabre” naikintuvus AIM-9 Sidewinder raketomis, leidusiomis ROCAF
naikintuvams i§Sauti raketas j auk$€iau ir didesniu atstumu skrendancius prieSo
léktuvus, o tada apsisukti ir grjzti.

Kai kiny pilotai grizo j baze, pritrenkti praradimy ir manevruojanéiy rakety, jie

netruko iSsiaiskinti priezastj, kai viename is$ iSlikusiy Iéktuvy surade nesprogusig raketg. Pradzioje kiny inzinieriai bandé
savarankiSkai jg iSnagrinéti, taCiau to neleido jy tuometinés technologijos — tad raketg perdavé TSRS, kur jg perdavé Toporovo
konstruktoriy biurui, nurode, kad reikia pagaminti tikslig kopija.

LSidewinder uzklupo TSRS netikétai — joje tebuvo gaminama trumpo nuotolio ,oras-oras” raketa ,Vympel K-5%, tinkamg, geriausiu
atveju, létiems taikiniams (bombonesiams) numusti. Tuo metu kariniy paslapciy vagystés buvo gana daznos — to sieké abi pusés
(bet dazniau tai vyko i§ Vakary j Rytus). Pvz., TSRS rémési branduolinémis paslaptimis, kurias jai pateiké Manhateno projekto

veteranas fizikas Klaus Fuchs'as'!), leidusias pagaminti savo atoming bombg, o neturédami tarpZemyninio bomby pristatymo
sistemos, sovietai taip pat nukopijavo B-29 Stratofortress, per Antrajj pasaulinj karg paimtg Sibire, nukopijuodami net skyles
fiuzeliaze, nesuprasdami, kam tai i$ tikro padaré. Taciau ,Sidewinder” kopija buvo reikSmingiausia oro masiy atzvilgiu.

Soviety inZinieriai stebéjosi ne tik ,Sidewinder* efektyvumu, bet ir jo dizaino paprastumu. lki 1960 m. buvo baigta jos atvirkstiné
inZinerija - pavadinant K-13 raketa (NATO pavadinimas: AA-2 ,Atolas“). Tai tapo pagrindine soviety bloko trumpojo nuotolio
raketa; soviety sajungininkés (jskaitant Kubg, Vietnama; dar Indijg, Pakistang bei Kinijg) savo versijg pavadino PL-2.

1969 m. patobulinta AIM-9B versija pradéjo tarnybg Vokietijos oro pajégose: ji turéjo tokius patobulinimus kaip ,kietojo kino
elektronika, anglies dioksido ieskiklio ausinimas, naujas nosies kupolas ir geresnis optinis filtravimas®. Raketa turéjo jautresnj
infraraudonujy spinduliy ieskiklj, maziau léktuvus painiojantj su zeme, debesimi ar saule. Zinoma, sovietai irgi noréjo Sios versijos.
KGB uzverbavo vokie€iy architektg Manfredg Ramminger’j12). Vieng 1968-yjy m. naktj jis jsibrové Neuburgo oro baze (KGB
turéjo uzverbuotg pilota, M. Ramingeriui paripinusj bazés plang) ir trise (jskaitant Snipo vairuotojg) raketa atrideno iki ,Mercedes”.



9-iy svary svorio raketa netilpo j masSing, tad trejulé iSdauzé jos uzpakalinj stiklg ir pridenge raketg iSvaziavo nuvezdami j M.
Ramingerio namus. O véliau specialioje déZéje Iéktuvu nuskraidino j Maskvg — uz tg darbg gaudamas 81 tokst. doleriy (dabar tai
bity 700 tdkst. vertés). Véliau VFR visus juos ,susémeé” ir nuteisé 3-4 m. kaléti.

Bet nors TSRS ir gavo AIM-9B FGW Mod.2, neaiSku kiek naudos i$ to turéjo. Nors 1973 m. ir pagamino jos kopija K-13M, jy
elektronika labai atsiliko ir Sioje srityje niekad neprilygo Vakarams — net ir dabar Ukrainoje paimtuose Rusijos ginkluose gausu
vakarietiSky mikroschemy.

Raketa ,Sidewinder“ buvo vienas i§ sékmingiausiy visy rakety, iki 2021 m. numususi 270 taikiniy, o ir toliau ,veikianti“: JAV
panaudojo naujausig AIM-9X versijg, kai 2023 m. numu$é Kinijos $nipy oro baliong (skaitykite >>>>>), 0 2024 m. F-15E Strike
Eagles jg naudojo husiy dronams Jemene numusti.

1) Janas Flemingas (Jan Lancaster Fleming, 1908-1964) - brity karinio jdry laivyno ?valgybos karininkas, radytojas ir Zurnalistas,
geriausiai zinomas ciklu apie slaptajj agentg 007 DZeimsg Bondg. 1939 m. geguze Flemingas tapo Karaliskojo Karinio jtry

laivyno Zvalgybos direktoriaus DZ. Godfrio asmeniniu asistentu. 1945 m. geguze J. Flemingas pasitraukeé i$ tarnybos, tapdamas ,Kemsey"
spaudos grupés uzsienio koordinatoriumi. Jamaikoje pasistaté vilg, kurig pavadino ,Auksine akimi®, kurioje 1952 m. ir pradéjo rasyti
$nipy romana ,Casino Royale" su Dzeimsu Bondu. Su juos cikla tesé iki 1965 m. (,Zmogus su auksiniu pistoletu®). Dar para$é knyga
vaikams ir du ne grozinés literatiros kdrinius.

2) Kononas Molodas (1922-1970) - tarybinis ?valgas, pulkininkas, Vakaruose Zinomas kaip Gordon Arnold Lonsdale.] Kanada su
padirbtais dokumentais atvyko 1954 m. Véliau persikélé j JK (atseit, mokytis kiny kalbos). Apsimesdamas Kanados verslininku ,,§a|tojo
karo" laikotarpiu, buvo neoficialiu KGB agentu ir Portlando (Anglijoje) Snipy tinklo vadovu. Jo tikslu buvo rinkti informacijg apie JK ir JAV
karins jury bazes bei angly darbus kuriant branduolinius reaktorius povandeniniams laivams ir bakteriologinio ginklo kurimg. Suimtas 1961
m.; po 3 m. iSkeistas | angly Snipa. Netikétai miré vaikstinedamas miske, oficialiai nuo infarkto.

3 Ana éapman (Anna Chapman, mergautiné pavardé Kuscenko. 1982 m.) - ukrainieciy kilmes rusy zvalgé, dirbusi kaip TV vedéja, REH
TV pseudomokslinio teletabloido ,Capman paslaptys" autoré. [ JAV persikélé 2010 m. vasarj. Suimta JAV 2010 m. birzelio 27 d.; per
Snipy mainus iSkeista 2010 m. liepos 8 d. Rusijoje dirba medijy srityje.

4) Sergejus Skripalis (g. 1951 m.) - buves rusy ?valgybos karininkas, veikes kaip dvigubas agentas JK slaptujy tarnyby (nuo 1995 m.
- MI-6) naudai atskleisdamas rusy Snipus. 2006 m. nuteistas Rusijoje, 2010 m., po apsikeitimo su JAV Snipais, apsigyveno Britanijoje, kur
gavo pilietybe. 2018 m. buvo pasikésinta jj nunuodyti ,NoviCok™ nervus paralyziuojanciais nuodais, tariamai, tai Rusijos spec. tarnyby
kerstas — tai sukélé tarptautinj skandala. 2020 m. kartu su taip pat nukentéjusia dukra su naujomis tapatybémis apsigyveno Naujojoje
Zelandijoje. -

=
%) Ri¢ardas Zorgé (Richard Sorge, 1895-1944) - vokietiy Zurnalistas, ?valgas, TSRS spec. oA
agentas Japonijoje Antrojo pasaulinio karo metu. Japonams suémus Zorge, jis buvo apkaltintas DFF
Snipinéjimu. Naudojo pseudonimg R. Sonter, jo slapyvardis NKVD buvo ,Ramsay" (ir kiti). 1964 m.
reabilituotas, jam suteiktas Soviety Sajungos didvyrio vardas, paskelbus, kad jis i$ anksto informavo
apie plano ,Barbarosa" vykdyma. Nuo 1930 m. kaip Zvalgas veiké Kinijoje. Japonijoje veiké 1933-
1941 m.; 1941 m. praneseé apie A. Hitlerio planus netrukus pulti TSRS, taciau uzpuolimo data buvo
nuolat kaitaliojama. 1941 m. rugsejj jis pranesé, kad Japonija nepuls TSRS. Po ménesio buvo
suimtas, kankinamas, verCiamas prisipaZinti ir galiausiai 1944 m. lapkritj pakartas. Stalinas atsisaké
jsikisti.

6) Rysardas Kuklinskis (Ryszard Jerzy Kukliriski, 1930-2004) - lenky pulkininkas (po mirties —
brigados generolas), CZV agentas, slapyvardziu Jack Strong. Dalyvavo slopinant 1968 m. sukilima
Cekoslovakijoje. Panaudoti metodai, o taip pat 1970-71 m. bruzdéjimai Lenkijoje paveike jo
nuostatas. 1972-81 m. perdavé amerikieCiams kelias deSimtis tlkstanciy strateginés reikSmeés
slapty dokumenty. 1981 m., kilus grésmei, kad gali jj identifikuoti, buvo jvykdyta jo, kartu su
Seima, iSgabenimo operacija. Véliau abu jo slinls zuvo tariamai ,nelaimingy" nutikimy metu. Pats
Kuklinskis 1984 m. ,uZ akiy" TSRS karinio tribunolo nuteistas mirties bausme. TaCiau egzistuoja
versija, kad jis galéjo bti ir dvigubu agentu, - ir dirbti ir GRU.

7) Robertas Hansenas (Robert Philip Hanssen, 1944-2023) — FTB agentas, 1979-2001 m.
Snipinéjes TSRS, o véliau Rusijos naudai. Perdavé KGB apie 6000 slapty dokumenty — apie JAV
strategijg branduolinio karo atveju, JAV kontrzvalgybos elementus, ginkluotés technologijas ir kita, tame tarpe ir apie daugiamilijoninés
vertés tunelj po TSRS ambasada.. Nuteistas kaléti 15-a karty iki gyvos galvos ir miré kaléjime. Jo istorija pasakojama TV filme ,Meistriskas
Snipas" (2002), kurj kaléjimo priZitirétojai leido R. Hamsenui Zitiréti. Taip pat jis jo suémimas pateikiamas trileryje ,I1Sdavysté" (2007), o jo
paiesky istorija aisSkinama dokumentiniame filme ,Supersnipas" (2007).

8) Dzonas Volkeris (John Anthony Walker Jr., 1937-2014) — JAV karinio povandeninio jury laivyno budintis karininkas, TSRS KGB
agentas, Snipinéjes 1967-85 m. ir nuteistas kaléti iki gyvos galvos (ir miré kaléjime). Jis sovietams perdavé daugybe slaptos informacijos
jskaitant KW-7 ir KW-37 Sifratoriy schemas ir raktus jiems bei kaip amerikieciai aptinka sovietinius povandeninius laivus akustiniais
metodais. Kaip atlygis jam sumokéta apie 1 min. doleriy, o iSsidavé savo nepamatuotai didelémis iSlaidomis ir iSduotas Zzmonos. Jo veikla
perteikta dviejy daliy CBS TV dokumentiniame filme ,Snipy $eima® (1990).

9) Stigas Venerstriomas (Stig Erik Constans Wennerstrom, 1906-2006) — $vedy oro pajégy karininkas, pulkininkas, atasé TSRS ir JAV
pasiuntinybése, 1948-63 m. TSRS slaptus duomenis. 1963 m. buvo suimtas ir nuteistas kaléjimui iki gyvos galvos, véliau nuosprendj


http://www.nso.lt/ufo/research-history.htm#balloons
http://www.spauda.lt/history/hitler.htm

pakeiciant 20 m. kaléjimo, 0 1974 m. paleistas. Jis aiskino, kad duomenis perdavinéjo, kad palaikyty jégy balansg ir neleisty prasidéti
TreCiajam pasauliniam karui (kaip rasé ,Snipo memuaruose®, 1972 m.). Iki pat mirties nesigailéjo dél savo veiklos.

10) viljamas MakLynas (William Burdette McLean, 1914-1976) — amerikieciy karinio jdry laivyno fizikas, sumastes ir sukres j $iluma
reaguojancig ,Sidewinder" raketg. Po karo pradéjo dirbti Kalifornijos valst. buvusioje NOTS (dabar Kinijos ezero oro ginkly centras), kur
1945-54 m. vadovavo ,Sidewinder" kiirimo projektui. 1954 m. paskirtas NOTS techniniu direktoriumi, kuriuo iSbuvo iki 1967 m.

11) Klausas Fuksas (Klaus Emil Julius Fuchs, 1911-1988) — vokieciy fizikas teoretikas, Manhateno projekto dalyvis nuo JK, informacija
apie branduolinj ginklg perdaves TSRS. Buvo komunistiniy paZzidry, j KO jstojo 1932 m. 1933 m. pabégo i$ Vokietijos j Anglija, nuo 1937
m. dirbo M. Borno laboratorijoje. Prasidéjus karui, internuotas kaip priesiskos valstybés pilietis, taciau 1940 m. iSlaisvintas. 1943 m.
jtrauktas j Manhatano projekto grupe. Pasisitiles informuoti TSRS dar 1941 m., rysj atgavo tik 1945 m. - ir perdave ypatingai vertingg
informacija, taip pat ir apie pirmajj branduolinj bandyma, kuriame pats dalyvavo. 1945-46 m. dalyvavo kuriant vandeniline bomba,
duomenis apie kurig irgi perdavé sovietams — manoma, kad 3 m. paspartindamas jy branduoliniy ginkly susikurimg. 1949 m. FTB perdavé
duomenis MI-5 apie K. Fukso ,uzklasine" veiklg ir 1950 m. vasarj jis suimtas. Nuteistas 14 m. kalé&jimo, taciau JK atsisaké perduoti jj JAV.
1959 m. paleistas j laisve ir grjzo j Vokietijg (VDR). Dirbo Branduoliniy tyrimy ins-te Dresdene, kur netrukus tapo direktoriaus
pavaduotoju. 1972 m. iSrinktas akademiku.

12) Manfredas Ramingeris (Manfred Ramminger, 1930-1997) — vokieciy architektas, uzverbuotas KGB, kad pavogty amerikieciy AIM-

suimtas 1968 m., kai vienas dalyviy W.-D. Knoppe, blidamas girtas bare, pasigyré apie vagyste. Nuteistas 4 m. kaléti, taciau ,iSkeistas" per
1971 m. Snipy apsikeitima.

Ar turétume baimintis dangaus skrajuny?

Ar pas mus atskrieja nezemieciy erdvélaivis?

Ar negali bdti, kad keistas tarpzvaigzdinis objektas 3I/ATLAS), skubantis link misy blySkaus melsvo tasko, negali bati
piktavaliSkas nezemiskos civilizacijos pasiuntinys, o ne taikus asteroidas ar kometa?! To klausia brity astronomas Avi Loeb'as ™), -
tas pats, kuris 2017 m. saké, kad ir Oumuamua tarpzvaigzdinis objektas yra sukurtas svetimy ranky — kartu su brity ,Initiative for
Interstellar Studies” tyréjais (Adam Hibberd’as ir Adam Crowl’as ir kt.).

Avi Loeb’as yra labai jdomi asmenybé. Jo pasiekimai reikSmingi, jis buvo prestizinés Harvardo un-
to astronomijos katedros vedéjas, taiau pastaraisiais metais daznai patekdavo j medijy antrastes
dél teiginiy, kad jvairds kosmose aptikti objektai gali bati nezemiskos kilmés erdvélaiviai.

Tad ir dabar, remdamasis vadinamaja ,tamsaus misSko“ hipoteze, kilusia i$ to paties pavadinimo
kiny fantasto Cixin Liu romano (2008, antroji trilogijos apie trisoliarieCius dalis; pagal Sig trilogijg
sukurtas ,Netflix“ serialas ,Trijy kiiny uzdavinys® — apie jj skaitykite >>>>>), teigiancia, kad Visata
tiesiog knibzda taikiy ir agresyviy nezemieciy, besistengianc€iy iSvengti galimo tarpusavio
susinaikinimo, jis tvirtina, kad atskriejantis objektas potencialiai gali bati pavojingas. Anot jo,
3I/ATLAS turi ir keisty savybiy, tarp kuriy yra ir ta, kad jis, greiCiausia, yra keliasdeSimt myliy
skersmens (t.y. gerokai didesnis uz ,Oumuamua®“), kas daro jj statistiSkai mazai jmanoma. Tad, jei
3I/ATLAS néra asteroidas, dél tarpzvaigzdinio rezervuaro argumento, ir ne kometa, dél to, kad
aplink jj néra molekuliy anglies pagrindu spektro pozymiy, tai kas tai yra, klausia jis?

Apie tai jis skelbé dviejuose savo straipsniuose (2025 m. liepos 12 d. ir liepos 17 d.). Deja,
dauguma kity tokius A. Loebo teiginius laiko sensacionistiniais, ta¢iau ir antrajame savo straipsnyje [l
jis suabejoja jo dirbtinumu:

.Labiausiai tikétina iSvada bus ta, kad 3I/ATLAS yra visiSkai natlralus tarpzvaigzdinis objektas,
tikriausiai kometa, ir autoriai laukia astronominiy duomenu, kurie patvirtinty Sig tikéting kilme*.

*) 31/ATLAS (dar vadinamas C/2025 N1 (ATLAS) o ankstiau A11pi32) - tarpzvaigzdinis objektas, 2025 m. liepos 1 d. aptiktas ATLAS
stoties Ciléje (esantios Rio Hurtado komunoje). Tuo metu jis buvo u? 4,5 a.v. ir skriejo hiberboline trajektorija mazdaug 61 km/sek. greidiu
mazdaug su 6,15 orbitiniu ekscentri$kumu — tuo metu ties Gyvatés ir Saulio Zvaigzdyny riba netoli galaktinés plokétumos. ,Hubble"
orbitinis teleskopas (liepos 21 d.) irgi padaré kelias ,Siurpias® $io sveCio nuotraukas.

Spéjamas jo skersmuo yra 0,8-24 km. Arti Zemés jis neturéty praskrieti, o arciausia Saulés per 1,4 a.v. turéty priartéti 2025 m. spalio 29
d. Jo greitis leidzZia spéti, kad jis kilo tankiajame galaktiniame diske, kuriame randasi daug seny zvaigzdziy — o tada, jei tai kometa, tai ji
turéty bati labai vandeninga ir jos amzius per 8 mird. m. Véliau objektas buvo stebimas tiek profesionaliy, tiek mégéjy astronomy.

**) Abraomas Loebas (Abraham "Avi" Loeb, g. 1962 m.) — 2ydy kilmeés amerikie¢iy astrofizikas, kosmologas. Yra ,Breakthrough
Starshot" projekto patariamojoje taryboje, taip pat Harvardo Juodujy skyliy iniciatyvos steigéjas (2016), o taip pat pagarséjes katastrofy
Zeméje pasisakymais. 2018 m. patrauke visuomenés démesj teigdamas, kad ,Oumuamua® gali biiti svetimu ?vaigzdélaiviu. Buvo vienu
pirmyjy, démes;j sutelkes j pirmyjy Visatos zvaigzdziy ir galaktiky susidaryma. Kartu su S. Furlanetto parengé vadovélj ,Pirmosios
galaktikos Visatoje" (2012).

Avi Loeb’as be kity dalyky, per 10 m. uZsiima ir tokia gin¢ytina tema, kaip ateiviai i& kosmoso, - tame tarpe, ir kaip juos surasti. Zymiausia
jo veikla tuo atzvilgiu buvo dalyvavimas ,Breakthrough Starshot™ projekte. Taciau viskas émé keistis 2017-yjy pabaigoje, kai astronomai
émesi tyrinéti paslaptingg svedia i§ tarpzvaigzdinés erdvés — asteroida Oumuamua (,Zvalga"). 2018 m. pabaigoje Avi Loeb’as su S. Bialiu
paskelbé straipsnj, kad tai galéjo biti ,pirmas Zmonijos kontaktas su nezemisko proto artefaktu®. O dabar pateike ir knyga ,NeZzemiskas:
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pirmas protingos gyvybés pozymis" (2021) — joje savo atvirumg susieja su fraze Izraelio armijoje ,Dék savo kiing ant spygliuotos vielos",
t.y. pasiaukok vardan bendro gério.

Mums reikty sukurti tokiy objekty stebéjimo sistema, - ne vien stebéti, bet ir reaguoti j jy artéjima, juos fotografuoti, nes negalésim jy
pavykti, nes jie skrieja pernelyg greitai.

Anot jo, dabar kazkas ne taip su mokslo sveikata. Mokslas ne apie mus; mokslas néra apie tai, kad iSpléstume misy galimybes ar
pagerintume savo imidza. Kalbama apie bandyma suprasti pasaulj. Taciau Zzmonés daugiau nesivadovauja jrodymais. Jais patikrinate
prielaidas; jie kartais parodo, kad klystame. Tuo tarpu dabar daugybé garsiy Zzmoniy uzsiima matematine gimnastika apie daugybe
nepatikrinamy dalyky: stygy teorija, multiversu, netgi kosmineés infliacijos teorijomis.

Dékojame, kad perskaitéte!!!
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